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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz

Kowieszko z siedziba pod adresem: ul. Deby 3/7, lok.6, 04-308 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogdlne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okre$lajgca warunki geotechniczne oraz
stopien ztozono$ci budowy geologicznej, na terenie projektowanej rozbudowy mostu nad Struga

Racigska w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej 1003C w km 1+330.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowym oraz
ilosSciowym okresleniu parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano rowniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy i branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,

o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych.
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wsi Nadolnik, w ciggu drogi powiatowej 1003C , w rejonie
cieku Struga Racigska (gm. i pow. Tuchola, woj. kujawsko pomorskie). Szczegdtowa lokalizacja
zostala przedstawiona na mapie dokumentacyjnej stanowiacej zatacznik nr 2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrgbie
Borow Tucholskich (314.71) — mezoregion fizycznogeograficznego w potnocnej Polsce w
dorzeczu Brdy i Wdy. Obszar ok. 2,4 tys. km2. Obszar mezoregionu jest w znacznej mierze pokryty
kompleksem lesnym o tej samej nazwie. Rzezba terenu uksztaltowana zostata przez ostatnie
zlodowacenie. Oprocz sandrow wystepuja pagorki morenowe, rynny, wydmy i doliny rzeczne. Na

terenie mezoregionu znajduje si¢ wiele jezior.

Powierzchnia terenu pod wzglgdem hipsometrycznym jest lekko zréznicowana. Rzgdne

wyoko$ciowe otworéw badawczych wahaja si¢ migdzy 105,9 a 106,2 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metoda rzednych i odcigtych
(domiardw), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 2).

Rzedne wysoko$ciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 16.09.2019 r. Odwiercono 2 otwory badawcze
0 gtebokosci 10,0 m kazdy i tgcznym metrazu 20,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu

samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr Lukasza Sadlo.
Opis makroskopowy i klasyfikacje¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:

— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prdobek gruntu.

— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw
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gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano nawybranych prébkach gruntéw gruboziarnistych
(niespoistych) o naturalnym uziarnieniu(NU). W wyniku przeprowadzonych prac, pobrano 2 probki
kategorii B i C — w 4-5 klasie jako$ci. Probki gruntow pobierane byly zgodnie z normg PN-EN ISO
22475-1:2006.

Zakres badan obejmowat:
¢ liczba pobranych probek gruntdéw gruboziarnistych: 2
++ analiza makroskopowa:2

++ analiza granulometryczna:2

Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 14688-1 i

2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 5.1-5.2.

3.4. Sondowania sondg dynamiczng DPL

Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (Zalacznik G), przy otworze nr 2 w strefie
glebokosci 0,1 — 4,8 m p.p.t., wykonano badanie stanu zaggszczenia gruntdw niespoistych przy
uzyciu sondy dynamicznej lekkiej (DPL). Interpretacj¢ tego badania przeprowadzono na podstawie

w/w normy i przedstawiono w zatgczniku nr 6.
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4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 10,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady piaszczyste (Qhf), osady organiczne

(Qhh)

W sktad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — do gruntéw antropogenicznych zaliczono gtéwnie piaszczyste
nasypy budowlane oraz piaszczysto ziemny nasyp niekontrolowany z otworu nr 1. Grunty

antropogeniczne zalegaja bezposrednio ponizej powierzchni terenu do gi. 0,6 — 1,8 m p.p.t..

osady piaszczyste (Qhf) — osady te nawiercono bezposrednio ponizej gruntdw antropogenicznych.
Wykonanymi wierceniami do gt. 10,0 m p.p.t. ich spagu nie przewiercono. Osady te wyksztatcone

sg w postaci piaskéw $rednich i grubych z domieszkami zwiru

osady organiczne (Qhh) - grunty te tworzg niewielkie przewarstwienia wsrod osadow
piaszczystych. Nawiercono je wylacznie w otworze nr 2 w przelocie gt. 1,5 — 1,8 m p.p.t.

Wyksztatcone sg w postaci namutow piaszczystych.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci 10,0 m
p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych we wszystkich otworach. Zwierciadto

swobodne nawiercono na gt. 2,0 — 2,2 m p.p.t..

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdw) oraz badan laboratoryjnych i sondowan dynamicznych na zbadanym terenie, mozna

wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne. Zostalty one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z
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[1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci
parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami A, B i C
wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche¢ wyrozniajacg dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien
zageszezenia - Ip. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w zalgczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty antropogeniczne (Qhn).

W serii tej znajdujg si¢ nasypy budowalne, uformowane z gruntow piaszczystych. Zalegaja

W przypowierzchniowej cz¢sci terenu. Grunty tej serii wydzielono w jedng warstwe geotechniczng:

I - zaliczono do niej nasypy budowlane utworzone z gruntéw piaszczystych (wilgotnych, w stanie
srednio zageszczonym). Obliczona $rednia warto$§¢ wskaznika zageszczenia dla tych gruntow

wynosi Is = 0,93.

- |l seria — osady piaszczyste (Ohf)

W serii osadow znajduja grunty mineralne rodzime niespoiste. Litologicznie s to piaski
$rednie.
Seria powyzszych osadow nalezy do gruntow:
e dobrze przepuszczalnych — dla piaskow s$rednich o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 10#-10° m/s

Grunty tej serii wydzielono w jedng warstwe geotechniczng: Il - zaliczono do niej piaski $rednie,
wilgotne i nawodnione, $rednio zaggszczone, 0 obliczonej charakterystycznej warto$ci stopnia

zageszczenia Ip(™ = 0,47.

- I11 seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespot tych osadéw skladajg si¢ grunty organiczne, reprezentowane przez namutly
piaszczyste. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych utwory te naleza do polprzepuszczalnych -

orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla namutow piaszczystych wynosza 108 - 10

www.geo-mi.pl
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m/s. Ujeto je w jedng warstwe geotechniczna:

e IlIl — warstwa reprezentowana jest przez namuly piaszczyste. Sg to grunty $ci§liwe, nie

nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektow.

5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltgbokosci 10,0 m p.p.t. charakteryzuja proste

warunki gruntowo — wodne.

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologicznych. Grunty serii 111 — grunty
organiczne, s3 utworami nieno$nymi i nie nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia
fundamentow budowli ze wzgledu na duzg $cis§liwos¢. Nalezy usung¢ je z podtoza projektowane;j

inwestycji.

Pozostate grunty charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

6. PROJEKT GEOTECHNICZNY

W miejscu lokalizacji mostu wystepujg gtownie holocenskie osady piaszczyste w stanie
sredniozaggszczonym (piaski S$rednie), lokalnie przewarstwione osadami organicznymi o
nieznacznej migzszosci (0,3 m). Bezposrednio od powierzchni terenu nawiercono piaszczyste
nasypy budowalne.

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Nie przewiduje si¢ zmian wiasciwosci podloza gruntowego, ktdre moglyby

nastapi¢ w czasie uzytkowania obiektu.

6.1 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartos$ci obliczeniowych parametrow geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli
warto$ci charakterystycznych, zataczonej w czeéci opisowej dokumentacji badan podloza
gruntowego. Do obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartoSci
charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynniki materialowe ym, a w przypadku
wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedlug podejscia obliczeniowego DA2* przez

wspoOtczynniki czesciowe ym.

www.geo-mi.pl
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6.2 OkreSlenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
W przypadku posadowienia bezposredniego czgsci obiektu do obliczen geotechnicznych
nosno$ci gruntu wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nastepujace
wspotczynniki bezpieczenstwa:
- Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw gruntowych nalezy
pomnozy¢ przez wspOtczynniki materiatowe ym rowne 0,9 lub 1,1, przy czym w
poszczegbdlnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng warto$¢ wspotczynnika.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Qr przekazywana na grunt przez fundament musi by¢
mniejsza badz rowna obliczeniowej wartos$ci oporu granicznego gruntu Qf pomnozonego prze
wspotczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje si¢ rozwigzania granicznych stanoéw naprezen).
- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podej$cia obliczeniowego DA2* do oblicze
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspolczynnik czgsciowy ym
rowny 1,0, a opor obliczeniowy Rd gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci
charakterystycznej oporu Rk przez wspotczynnik czgsciowy yR=1,4.
-W przypadku posadowienia glebokiego na palach wspotczynniki bezpieczenstwa (korelacyjne)
uzaleznione sa od wielu czynnikow takich jak:
- technologia wykonania pali,
- ilo$¢ 1 rodzaj probnych obcigzen pali,
- ilo$¢ 1 rodzaj badan podloza,
- metoda wykonania obliczen.

Wspoétczynniki bezpieczenstwa dla pali podane sg w projekcie fundamentowania na palach.

6.3 Okreslenie oddzialywan gruntu
W przypadku posadowienia bezposredniego elementéw obiektu, na fundamenty bedzie

oddziatywat odpor gruntu, ktory zgodnie z normg PN-81/B-03020 oblicza si¢ wedlug wzoru:

Qr = B(1+0,3B/L) Nc X ¢y + (1+1,5B/L)Nd X Dumin X Vb + (1-0,25B/L)Nb x B x VE,

gdzie:
B,L — wymiary fundamentu [m],

10
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Nc, Np, N — wspotczynniki nos$nosci,
Cu - spojnos¢ gruntu [k Pa],
Dmin— zaglebienie fundamenty [m],
Vb — ciezar objetosciowy gruntu powyzej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?]
Y& - ciezar objeto$ciowy gruntu ponizej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?]
Wedhug Eurokodu 7 op6r graniczny podioza dla warunkow ,, z odplywem” oblicza si¢ wedtug
wzoru:
Ra/A' = ¢' NcbeScic + Q' NgbgSqiq + 0,5 B' y' Nybysyiy[kN],
lub w warunkach ,,bez odptywu” :
Rk =A% (( +2) cud beScic +Q)
gdzie:
A'- zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m?],
c' — efektywna spojnos¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia [kPa],
y' — obliczeniowy efektywny ci¢zar objgtosciowy gruntu zalegajacy ponizej podstawy fundamentu
[KN/m?3],
g' — obliczeniowy efektywny nacisk naktadu w poziomie podstawy fundamentu [kPa],
Ne, Ng, Ny - wspotczynniki nosnosci zalezne od charakterystycznej wartosci efektywnego kata
tarcia wewngtrznego gruntu ponizej poziomu posadowienia,
be , by, by- wspotczynniki uwzgledniajace nachylenie podstawy fundamentu,
Sc, Sq, Sy - wspotczynniki uwzgledniajace ksztatt podstawy fundamentu,
Ic , Ig, Iy - wspotczynniki uwzgledniajace wplyw obcigzenia poziomego H,
B', L' — zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m],

Cud—obliczeniowa wytrzymato$¢ na Scinanie w warunkach ,,bez odptywu”,

W przypadku posadowienia glebokiego na pale oddziatywat bedzie opoér gruntu na
pobocznicy pala oraz opdr gruntu pod jego podstawa.
Wedtug normy PN-83/B-02482 musi by¢ spetniony warunek:
Q< mN
Ni= Np+ Ns
gdzie:

Qr - obliczeniowa warto$¢ obcigzenia przekazywanego na grunt,

www.geo-mi.pl
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m - wspotczynnik korekcyjny,
N no$nos¢ catkowita pala,

Np - no$no$¢ podstawy pala,

6.4 Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ wedtug przekroju geotechnicznego

zataczonego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.5 Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej
statecznosci
Wyciag z obliczen posadowienia mostu jest zalaczony w czesci opisowej projektu

architektoniczno-budowlanego mostu.

6.6 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow takie jak ich obcigzenia przedstawione sg
w czgsci konstrukcyjnej projektu budowlanego, a rodzaj gruntu i parametry podloza gruntowego w

dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.7 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robaét geotechnicznych

Do zasypywania wykopow i wymiany gruntu w podtozu niektoérych elementow obiektu oraz
w podtozu nawierzchni drogi nalezy stosowaé grunt piaszczysty oraz kruszywo odpowiednio
zageszczone warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
zageszczenia za pomocg sondowania dynamicznego lub poszczegdlnych warstw za pomoca plyty
dynamicznej albo statycznej. Wymagany stopien zageszczenia Ip wynosi co najmniej 0,65, a modut
odksztalcenia dynamicznego Evd co najmniej 25 kN/m2 . Wskaznik zageszczenia Ispodbudowy

pod jezdnig wynosi co najmniej 1,00.

6.8 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom.
Ze wzgledu na wahania lustra wody gruntowej oraz wody plynacej korytem rzeki

fundamenty oraz przyczotki nalezy starannie zabezpieczy¢ hydroizolacja oraz zastosowac beton

www.geo-mi.pl
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odporny na $rodowisko agresywne wody. Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie budowlanym. Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych badan

agresywnosci wod gruntowych w stosunku do betonu.

6.9 Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego i obiektow sasiadujacych

Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji budowanego obiektu przewiduje si¢ na
etapie jego wznoszenia. Nie przewiduje si¢ geodezyjnego monitorowania obiektéw sgsiednich.
Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012r, poz.
463) oraz normg Eurokod 7 -PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

7. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 10,0 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo wodne.

2. Projektowana inwestycj¢ zaliczono do II kategorii geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja
inwestycji do kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem [1] nalezy do
projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podloza gruntowego,
parametry fizyczno — mechaniczne gruntdéw, zalozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostalty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore przedstawiono w zataczniku

nr 1 do dokumentacji.

4. Grunty serii Il — grunty organiczne, sg utworami nieno$nymi i nie nadajg si¢ do

bezposredniego posadowienia fundamentéw budowli ze wzgledu na duzg Scisliwosc.

5. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci 10,0 m
stwierdzono wystepowanie wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2).
6. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo-wodnych .

www.geo-mi.pl
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7. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktore powinny by¢ brane pod uwage przy

projektowaniu obiektéw budowlanych.

8. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

8.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

8.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podioza gruntowego.

[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No§nos¢ pali i fundamentow palowych.

[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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8.3. Literatura
[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia o0gdlna” Wydanie III uzupelione, Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zatacznik nr1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Moduty
) Wilgotnosé Gestos¢ Kat tarcia G | edometryczny = 2| Wspotczynnik
5 £~ o o | bietodci . SPOJnost | pierwotnego RO T teriat
W-wa Rodzai ¢ a3d Stoplen Stoplen naturalna opjetosciowa wewnetrznego [kPa] dksztat X Scisliwosci ﬁ _5 materiatowy
geotechniczna odzaj gruntu £ ¥ S | zageszczenia | plastycznosci [%] [t/m3] [] odksztaicenia pierwotnej = 2| (wgpkt.3.2)
a 2 [MPa] o
[MPa] =
I 1" wp (M p(n) ORL) c, Eo(™ M) B ¥
| nB(Ps) Is=0,93 Dla gruntéw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametréow geotechnicznych.
[Mg]
Ps oo w-14 1,85
- - - +
1] [Msa] 0,47 W-22,0 2,00 32,8 75,8 89,9 0,90 1+0,10

Grunty scisliwe nie nadajgce sie do bezposredniego posadawiania fundamentow obiektu

w-wilgotny, nw-nawodniony
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;
DPL . parametry oznaczone na podstawie sondowania dynamicznego DPL

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Ma

ki

SZY
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Zleceniodawca:
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PRACOWNIA GEOLOGICZINA

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6
04-308 Warszawa

Zatgcznik nr 2

Opracowata: mgr inz. Anna

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Rozbudowa mostu nad Struga Racigska w m. Nadolnik

Rzempowska w ciggu drogi powiatowej 1003C w km 1+330”
Lokalizacja: | Nadolnik, gm. Tuchola
. Skala:
Data: | wrzesien 2019 Mapa dokumentacyjna 11000
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GEO-II

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wie

rtnica: WGS80

Miejscowos¢: Nadolnik Zleceniodawca: Biuro Projektow Drogowo-Mostowych T.Kowiesgk@tem wiercenia: mechaniczny
Powiat: tucholski Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. matuszynski ]
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto Rzgdna: 105.90 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-09-16
= 2 o) s
wSg | g —_ = = o) N| 9 =
83| 5| E _ | E 2 3 g8 g E
$CE =2 © 5 B Opis Litologiczny = o o) "5 g >
88| §| ¢ “ R 3 5 2 |Sg| 2| 5
6R8| 5| © & E e s |38 5| &
E %) 0 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SAPANN, nasyp niekontrolowany nN Grunty antropogeniczne
‘(2/3/ ‘;‘(:‘; 0.10 piaszczysto ziemny Grunty antropogeniczne
§%/§/ +kamienie
r DALY nasyp budowlany
NA0EN :
g
?éf: /?4 piaszczysty
10 {\\g\éj{\\; nB(Ps) Mg | w
4o
XA
R, N N
VAR 4 . 200 50" 1.80 piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
2.00 8o, Ps MSa w/nw
L 2% "0 2.40 piasek $redni, szary na . Piasek $redni,
AR pograniczu piasku grubego | Ps/Pr+Z szary/Piasek gruby CSa/MSa
LN + zwir . _ .
LA 2.80 Piasek gredni + zwir Piasek $redni,
3.0 s szaro-brazowy ' szaro-brgzowy ze zwirem
A .
ot g ) Ps+Z grMSa
[ Toe ag
R
4.0 5 3.90 piasek $redni, szary na Piasek sredni,
pograniczu piasku grubego szary/Piasek gruby
+ zZwir
L Ps/Pr+Z CSa/MSa
50 500| piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
l Y4
6.0 9
nw
Ps MSa
—7.0
—8.0
= 8.40 piasek $redni, szary na Piasek sredni,
pograniczu piasku grubego szary/Piasek gruby
+ zZwir
9.0
Ps/Pr+Z CSa/MSa
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




S KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.2
GeEOo-(Tll : .
‘ ‘ Profil numer 2 Wiertnica: WGS80
Miejscowos¢: Nadolnik Zleceniodawca: Biuro Projektow Drogowo-Mostowych T.Kowiesgk@tem wiercenia: mechaniczny
Powiat: tucholski Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. matuszynski ]
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto Rzgdna: 106.20 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-09-16
= 2 o s
08 o 8 — = g 1) N ) =
gga g £ . | E 5 : R
SCE | 2 < o k) Opis Litologiczny ° o o) S| 5 5
88| §| ¢ “ R 3 5 2 |Sg| 2| 5
$:% £ @ £ £ o s 73 5|3
B %) 0 =)}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
\ -
%;% n_e;syp budowlany Grunty antropogeniczne
¢ )/*\/?/ piaszezysty nB(Ps) Mg |
R
i \\/\‘)/{‘/
©.7.% ] 0.60| piasek $redni, brazowy Piasek $redni
Ps MSa w
—1.0 1] szg
1.20 p|as¢k Sredni, szary z Ps+Nm Piasek s_rednl, szary z. orMSa
L °la °, domieszkg namutu gruntami organicznymi
= — | 150| namutpiaszczysty, czamy Grunty organiczne
Nmp (piaszczyste), czarne saor i
"0 LT 1.80 piasek $redni, szaro Piasek Sredni
2. brazowy
;E ! ? ° T vq
2.20
L w/nw
—3.0
3.30 piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
—4.0
L Ps MSa
5.0
5.30 piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
l Y4
6.0 9
nw
—7.0
D 7.30 piasek $redni, szary na Piasek $redni,
r [oge oge pograniczu piasku grubego szary/Piasek gruby
AW + Zwir
—8.0
Ps/Pr+Z CSa/MSa
9.0
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




1 2 Objasnienia:
106.20
105.90
nasyp niekontrolowany
m n.p.m. m n.p.m. )
P P nasyp budowlany
106 gt == 106 [=— namut piaszczysty
i é’: [ . k , d .
105 (3 105 piasek sredni
: §§ - Piasek $redni + zwir
e &
104i i = 5104 @ ¢ pobrania préby gruntu
;7:2_30 Ps/Pr+Z | CSa/MSa
103 = 103
~ q Ps+Z | gMSa r
102 T;s.go —102
] iR Ps/Pr+Z | CSaMSa [
101 L1 500 —101
100 e 100
1 i3 I |
99 ). Peive AR 99
| * ID=0,47 ] f
98— 98
- T%&‘m Ps/Pr+Z | CSa/MSa r
97— 97
i - Ps/Pr+Z | CSa/MSa . L
96| _//1 6 0 96
10.0
| 29.0m |
1 2
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
ul. Rzgowska 92, 93-148 £6dz 4
] Opinia geotechniczna
Nadolnik i dokumentacja badan podtoza gruntowego
gm. Tuchola Projekt geotechniczny
s . Skala
Przekrdj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis I I 250
Opracowat 09.2019 | mgrinz. A. Rzempowska " 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KRZYWA SKELADU GRANULOMETRYCZNEGO

Zatacznik

( wedtug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz normy >.1
PN EN-ISO 14688-2 ) Data
20.09.2019
TEMAT: Racigz
NR OTWORU: 1 MSa
WYNIK:
GLEBOKOSC: 7.0m Piasek $redni
100.00 towa pytlowa piaskowa Zwirowa amjenista
»/
—. 90,00
=
< 80,00
N
c
S 70,00
& {
I
< 60,00
C
£
¥ 50,00
2
& 4000
c
S
N 30,00
O
8
T 20,00
3 /
©
N 10,00 /
0,00 >
0,001 0,01 0,1 1 10 100

$rednice ziarn (czastek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
2wirowa piaskowa pytowa i itowa
63 >d>2mm 22d>0,063mm d 0,063 mm
98%
o piasek piasek piasek o
2% gruby Sredni drobny 0%
17% 73% 8%
Srednice dio 0,21
miarodajne: dog 0,25
dsg 0,29
dso 0,39
deo 0,45
wskaznik

réznoziarnistosci: Cy=deo/d10= 2,74
wskaznik .
kizywizny:  CC =(d3”)/(d10*deo)= 0,89
wspotczynnik

filtracji:
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Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz
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KRZYWA SKELADU GRANULOMETRYCZNEGO

Zatacznik

( wedtug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz normy 2.2
PN EN-ISO 14688-2 ) Data
20.09.2019
TEMAT: Racigz
NR OTWORU: 2 MSa
WYNIK:
GLEBOKOSC: 37m Piasek $redni
100,00 itowa pylowa piaskowa Zwirowa amienista
|
]
—_ 90,00
o\_".
o 80,00 7
N
c
S 70,00
>
2
Q2 60,00
C
1S
¥ 50,00
2
& 4000
c
a /
N 30,00
O (
2 /
s 20,00
; /
©
N 10,00 /
0,00 et}
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
2wirowa piaskowa pytowa i itowa
63 >d>2mm 22d>0,063mm d 0,063 mm
98%
o piasek piasek piasek o
1% gruby Sredni drobny 1%
8% 66% 24%
10 0
Srednice dio 0,13 0
miarodajne: dog 0,18 o
d30 0,22 20
dso 0,30 2
dso 0,33 =
50  CI[%)
wskaznik 60

réznoziarnistosci: Cy=deo/d10= 2,54
wskaznik .
krzywizny: Cc :(d302)/(d1o dgo)= 1,13
wspotczynnik
filtracji:
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100
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Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz
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GEED-ml WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZakNr: 6

Profil numer 2 Sonda Nr:

Wykonawca sondowania:

Miejscowos¢: Nadolnik Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Typ sondy: DPL
T.Kowieszko

Powiat: tucholski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. matuszyriski Rzgdna: 106.20 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto Skala 1: 100 | Data sondowania: 2019-09-16
Glebokos¢ | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
=2 Il d 10 b d
g 0$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy N | N | 1o/ | s
mppd | @ | (m 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
1 2 3 \)f\\ 5 HH‘HH‘\\H‘HH‘HH‘HH‘H\\‘H\\‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH 170 180 0944 0183
g 27 nB(Ps ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : :
RAAXA (Ps)
= p 11 11 0.45 | 0.93
1.0 o S
= "'l Ps+Nm 14 14 0.47 | 0.93
= — ~ Nmp 12 12 0.46 | 0.93
z ! 209 - -0 21 20 0.51 | 0.95
2.20
Ps
Ps
Ps
L Ps/Pr+z

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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