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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.03.09 Wytyczenie obiektu mostowego

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330 .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt wymienionych w p. 1.1, majacych
na celu wytyczenie obiektu inzynierskiego.
Zakres robot obejmuje dla obiektu:
— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
— wyznaczenie osi fundamentow i podpor
— wyznaczenie osi i rzednych charakterystycznych obiektu inzynierskiego,
—  wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, itp.,
— inne prace pomiarowe niezb¢dne dla wykonania obiektu inzynierskiego
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi przepisami zawartymi w pkt. 10 i
okresleniami podanymi wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
1.6 Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45100000-8.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wSTWiORBDM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Do wykonania Robot konieczne sg nastgpujace materialy: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Do wykonania Roboét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— miernicze ta$my stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, sluzacy do
przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do realizacji Robot.
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5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktow wysokoSciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawiazane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢
ich wysoko$¢ w stosunku do reperow panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty
wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie
ulegajacych zniszczeniu z doktadnosciag do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor

—  wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia, itp.

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér +1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do +1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Wymagania dla Robot pomiarowych:

- wysokos$¢ reperoéw + 0,5 cm,
- wysokosci elementow projektowanych + 1cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczatt.

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.0dbior Robodt
polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementow z Dokumentacja Projektowa.Roboty objete
STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.
Placi si¢ za ryczatt wykonanych Rob6t po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbg¢dnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

—  pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych;

—  wyznaczenie osi i rzednych mostu

—  zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

—  wykonanie niezb¢dnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;

—  zakup i transport materialow i sprzetu;

—  wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzonych robot w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;

—  oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie;

—  zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji;
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—  prace pomiarowe;
—  stabilizacj¢ punktow w terenie;
—  wykonanie powykonawczej dokumentacji i geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 1. ze zm. z 1983 1.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 1.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn.zm)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz.
455)
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00 Roboty rozbiérkowe
M.21.01.01 Rozbiérka elementéw betonowych i Zelbetowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad Strugq
Racigskg w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330"".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Zakres rzeczowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza
zasad prowadzenia robot rozbiorkowych nastepujacych elementow obiektow zelbetowych:

¢ betonu fundamentow i podpor;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystgpuja.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Do robot rozbiérkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- zurawie samochodowe

- koparki

- ladowarki

- spycharki

- podnosniki

- zwyzki samochodowe

- mloty pneumatyczne

- palniki acetylenowe

1 inny sprzet.
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Jakikolwiek sprze¢t maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.4.
Material z rozbiorki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Do wywozu gruzu z rozbiérek moga by¢ uzyte samochody samowytadowcze, a do wywozu materialow z
odzysku samochody skrzyniowe. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania
dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.Roboty rozbiorkowe obejmujg elementy wymienione w pkt.1.3.

Wszelkie materiaty z rozbiorek stanowig wtasno$§¢ Wykonawcy.

5.1. Technologia robét

5.1.1. Rozbidrka elementéw zelbetowych, betonowych i kamiennych

Przy prowadzeniu robot rozbidorkowych nalezy stosowaé podesty zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami.

Prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwosé
stosowania robot strzatowych.

Przy rozbidrce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajace z czegsci konstrukeji
nieulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowane w trakcie prac remontowych o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej.

Prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac rozbiorkowych oczyszczone z resztek betonu, a nastgpnie
wyprostowane.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m3 (metr szescienny) dla rozbiorki elementéw zelbetowych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.8.

Odbioru robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt.7 wg dokonanego obmiaru i

odbioru.Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

7
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- wyznaczenie Robot w terenie,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- dla materiatow stanowiagcych wlasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwoz na sktadowisko wraz z kosztami
utylizacji.

- rozbidrke wszystkich elementow wymienionych w pkt.1.3 niniejszej STWiORB.

- ustawienie niezb¢dnych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktore mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore
posiadacz odpadoéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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M.21.01.05 Rozbiérka pomostu i balustrad drewnianych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa mostu nad Strugq
Racigskg w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Zakres rzeczowy obejmuje:

- rozbidrke pomostu drewnianego i balustrad drewnianych na obiekcie mostowym zgodnie z Dokumentacja
Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystgpuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3.

Sprzet do wykonywania robot rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprze¢t maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.4.
Material z rozbiorki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybdr $rodka transportu zalezy od warunkoéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.
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Roboty rozbiérkowe obejmuja elementy wymienione w pkt.1.3.
5.1. Technologia robét

5.1.1. Rozbiorka elementéw drewnianych

Roboty wykona¢ przy uzyciu specjalistycznych maszyn budowlanych. Materiaty z rozbiorki tadowa¢ na
wywrotki i wywozi¢ na skladowisko materiatéw rozbiorkowych lub inne miejsca zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) rozbiérki pomostu drewnianego i balustrad drewnianych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbioru robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w p. 7 wg dokonanego obmiaru i

odbioru. Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Robot w terenie,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- zaladunek materialéw z rozbiorki i odwoz na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji lub w miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym,

- rozbidrke pomostu drewnianego i balustrad drewnianych,

- utylizacja materialow z rozbiorki,

- ustawienie niezb¢dnych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktore mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),
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5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz

o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),
6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsighbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi

odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622)
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M.21.01.08 ROZBIORKA ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad Strugq
Racigskg w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy robotach zwigzanych z rozbiorka elementow

stalowych mostu tymczasowego. Zakres rzeczowy obejmuje:

- rozbidrke balustrad stalowych,

- rozbidrke ptyty pomostu z nawierzchnig bitumiczna,

- rozbidrke ustroju no$nego (poprzecznice, dzwigary),

- rozbiorke elementéw drewnianych elementow zabezpieczajacych bedacych wyposazeniem obiektu
(krawezniki, dylatacje, elementy umocnienia koryta rzeki, pale drewniane itp.)

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORBDM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystgpuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.4.
Material z rozbiorki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybdr $rodka transportu zalezy od warunkoéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow technicznych.
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5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robo6t przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t, Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty oraz Projekt Rozbiorki dzwigarow stalowych i uzgodni go z Inzynierem.

Roboty rozbiorkowe obejmuja elementy wymienione w pkt.1.3.

Wszelkie materialy z rozbidrek stanowia wtasno§¢ Wykonawcy. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. Bezuzyteczne elementy i
materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.1. Technologia robét

5.1.1. Rozbidrka balustrad
Balustrady stalowe nalezy demontowaé na elementy o dlugosci dostosowanej do mozliwosci transportu.
Demontaz elementdow wyposazenia sposobem mechanicznym lub palnikami gazowymi.

5.1.2. Rozbiorka pomostu i ustroju nosnego

Elementy sktadowe konstrukcji stalowej nalezy demontowa¢ na elementy o dilugosci dostosowanej do
mozliwosci transportu. Konstrukcja mostu jest obiektem tymczasowym ,,sktadanym”. Obiekt nalezy rozebra¢ na
elementy sktadowe sposobem mechanicznym (bez cigcia), aby nie uszkodzi¢ elementow.

5.1.3. Rozbiorka elementéw drewnianych

Elementy drewniane wyposazenia i umocnienia koryta rzeki nalezy zdemontowaé¢ za pomoca pit spalinowych.
Nalezy je demontowa¢ na elementy o ditugo$ci dostosowanej do mozliwosci transportu. Pale drewniane
umocnienia koryta rzeki nalezy obcia¢ do poziomu umozliwiajacego wykonanie projektowanego umocnienia.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- dla balustrad — m (metr biezacy),

- dla stalowego ustroju no$nego — kg (kilogram),

- dla elementéw drewnianych wyposazenia — m3 (metr szeScienny),
- dla pali drewnianych umocnienia — szt. (sztuka).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.8.

Odbioru robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa okreslong w pkt.7 wg dokonanego obmiaru i

odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Robot w terenie,
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- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- zaladunek materialéw z rozbiorki i odwoz na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji lub w miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym,

- rozbidrke elementoéw stalowych,

- rozbidrke elementéw drewnianych,

- utylizacja materialow z rozbiorki,

- ustawienie niezb¢dnych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw,
ktore mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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M.11.01.02 Wykopy pod fundamenty w gruncie nieskalistym, z umocnieniem i z pozostawieniem grodzic
stalowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych w gruntach nieskalistych
pod fundamenty obiektow inzynierskich z pozostawieniem grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6 Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robot

Do wykonania Robét konieczne sg nastgpujace materiaty:

Scianki szczelne z grodzic stalowych (Wxmin >= 43,7 cm3), ksztattowniki stalowe, $ciagi.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017
i PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany
wykopow muszg by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5 i uzgodnione z Inzynierem.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
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Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, sluzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materialow potrzebnych do realizacji Robot.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:

- Projekt Technologii i Organizacji Robot

- Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty

- Projekt Zabezpieczenia Skarp Wykopow

- Projekt Odwodnienia Wykopdw na czas prowadzenia robot.

- Projekt Obnizenia Zwierciadta Wody

5.1. Zabezpieczenie skarp wykopow

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy usuna¢ humus.

Wszystkie zabezpieczenia skarp wykopow musza by¢ zgodne z opracowanym przez Wykonawce

opracowaniami wymienionymi w p.5.

W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, aby:

- gorne krawedzie bali przySciennych wystawaly na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiggu pracy zurawi.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowiazkowo niezwtocznie po

wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Grodzice stalowe pozostajg w miejscu wbudowania zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.2. Odwodnienie wykopow.

Nalezy zwroéci¢ szezeg6lng uwage na utrzymanie dna wykopow w stanie suchym. Jesli jest to konieczne nalezy
uwzgledni¢ ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia Roboét. W przypadku stwierdzenia
nawodnienia dna wykopow Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu z dna wykopu na niezbgdna
glebokos¢ na wiasny koszt. Wszystkie czynnosci zwigzane z odwodnieniem wykopow musza by¢ zgodne z
opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5.

5.3. Wymiana gruntu
W przypadku wystapienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymian¢ gruntu.
Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ betonem klasy B15 wg STWiORB M.13.02.02.

5.3. Obciecie wystajacych czesci grodzic stalowych.
Po wykonaniu przyczotkow nalezy obcia¢ wystajace grodzice do wysokosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
Szczegodtowe zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6.

7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykopow jest 1 m® (metr szescienny).

Jednostka obmiaru wbicia grodzic stalowych jest 1 m* (metr kwadratowy) ostony wykopu.

[los¢ Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Szczegdtowe zasady odbioru Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
Placi si¢ za ilosci m® (metrow szesciennych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.
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Placi si¢ za ilo$ci m (metréw) wykonanych Robot po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa dla wykopdw obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbg¢dnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  prace pomiarowe;

—  usuni¢cie humusu;

—  wykonanie wykopdow;

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materiatow wynikajacych z opracowan
Wykonawcy, wymienionych w p.5 niniejszej STWiORB;

—  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

—  wykonanie umocnienia skarp wykopow i nasypow z elementow stalowych;

—  odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odklad lub zaladowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce;

—  wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

—  odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w catym okresie prowadzenia Robot;

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunig¢cie nadwyzki gruntu nad rzedna dna
wykopu;

—  wywoz urobku na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i utylizacji;

—  wykonanie badan i pomiarow.

Cena jednostkowa dla wbicia grodzic obejmuje:

—  whbicie $cianek szczelnych z grodzic stalowych;

—  obcigcie grodzic do odpowiedniego poziomu,

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowac

rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow. Do ceny nalezy wliczy¢ takze

opracowanie przez Wykonawce rysunkoéw i obliczen ewentualnego umocnienia $cian wykopu, dostarczenie

niezbednych materialow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow gruntowych, wbicie

$cianek szczelnych, zalozenie bali i rozpor, rozbiork¢ umocnienia i usunigcia materialow, stanowiacych

wlasno§¢ Wykonawcy. Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciaglte odwodnienie miejsca prowadzenia prac,

zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caty

okres prowadzenia Robot.

10. Przepisy zwiazane
Wedlug STWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.11.01.04 Zasypanie wykopow z zageszczeniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robodt ziemnych przy zasypaniu
wykopow i formowaniu nasypow z zageszczeniem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej dla
obiektu.

Zakres robot obejmuje:

— wykonywanie zasypek,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB M.11.01.00
pkt. 2. Jakikolwiek material niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

2.1 Geomembrana ,,kubelkowa”

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie na tylnych $cianach przyczotkow i Scianach bocznych
geomembrany z ttoczonego polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE), odpornej na korozj¢, uszkodzenia
mechaniczne
i zanieczyszczenia chemiczne. Geomembrana powinna by¢ pokryta geotkaning polipropylenowa. Wzdluz
brzegéw pasm geomembrany powinny wystepowac sciezki do zaciskowego taczenia poszczegoélnych pasm ze
soba, zaleca si¢, aby wprowadzono tez dwie dodatkowe samoprzylepne Sciezki uszczelniajace z elastomerowe;j
masy bitumiczne;j.
Do mocowania geomembrany nalezy stosowaé zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do uszczelnienia
arkuszy tasmy nalezace do systemu.
Wymagane wlasciwosci dla geomembrany:

— grubos¢ folii > 0,6mm

18



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

— grubos$¢ produktu > 9,0mm
— masa powierzchniowa > 700 g/m*, wg PN-EN 965:1999
—  zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C
— wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-ISO 10 319:1993:
— wzdluz pasma: 217 kN/m
— wszerz pasma: >15 kN/m
wytrzymatosé na $ciskanie: >300 kN/m*
— wzgledne wydluzenie przy zerwaniu wg PN-ISO 10 319:1993 :
— wzdluz pasma >12 (+ 2,4)%
— wszerz pasma > 9(£1,8)%
wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: >800 N wg DIN 54 307
Wymagane parametry dla geotkaniny:
gesto$é¢ powierzchniowa > 100 g/ m”, wg PN-EN 965:1999
— grubo$¢ > 0,5 mm
— wydluzenie w punkcie rozerwania 25%
— przepuszczalnoé¢ wody ok.17 I/ m’s
— sila przebicia (metoda CBR wg PN-EN ISO 12236:1998): 1,45 (-0,25) kN
- prf;dkoézé przeplywu wody prostopadtego do powierzchni geotkaniny wg PN-EN 11058:2000:
1,6¥10~ m/s

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
Szczegodtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, sluzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materialow potrzebnych do realizacji Robot.

4.1 Transport geokompozytu

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dziataniem promieni stonecznych.
Okres oddziatywania promieni ultrafioletowych na geokompozyty nie powinien przekracza¢ 2 miesigcy.
Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
tadowania, roztadowywania i sktfadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta

— oznaczenie wyrobu
datg produkcji
— wymiary w rolce
masg rolki
— mas¢ powierzchniowa
informacje, ze geokompozyt uzyskal Aprobat¢ Techniczng IBDiM
Oznaczenie wyrobu powinno zawierac:

— rodzaj wyrobu

— rodzaj surowca

— nazwg wyrobu
symbol odmiany wyrobu

— numer Aprobaty Technicznej
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dzialaniem promieni UV.
Geokompozyt nalezy przechowywaé i transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy
zdejmowa¢ do momentu faczenia kolejnych pasm geomembrany. Rolki powinny by¢ transportowane i
sktadowane w pozycji pionowej umieszczone na paletach. Nie nalezy uklada¢ na nich zadnych obcigzen.
Podczas tadowania, rozladowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur
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5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystagpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:

- Projekt Technologii i Organizacji Robot

- Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty

5.1.Zasypki

5.1.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okre§lonych Robdt oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.2. Zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podtuznego,

ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

1) nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéow przydatnych do budowy nasypu i wznosic¢
réwnomiernie na catej szerokosci;

2) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprzg¢tu uzywanego do zagegszczania, przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubos$ci nie wigkszej niz:
- 0,20 m przy stosowaniu ubijakow recznych i watowania
- 0,40 m przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicach klina odtamu - przy uzyciu
cigzkiego sprzetu np. spychacza.
Wskaznik zaggszczenia gruntu (Is) nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla goérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m od obrysu robot ziemnych. Za obrys robot
ziemnych przyjeto glebokos¢ wszystkich warstw konstrukcyjnych ponizej
powierzchni projektowanej nawierzchni.

1,00 - dla warstw ponizej glebokosci 0,20 m w $rodkowej cze$ci nasypu na polowie jego
szerokos$ci

0,95 - dla warstw w czg$ciach skrajnych nasypu i na stozkach.

5.1.3. Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich
robot. Przed rozpoczgciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpadoéw materiatow budowlanych.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubos$ci nie wigkszej niz:

- 0,20 m przy stosowaniu ubijakow r¢cznych i walowania

- 0,40 m przy zaggszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi.
Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci
okoto 0,30 cm powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajagcych powinna by¢ zageszczana regcznie W Sposob
niewptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.
Informacje dodatkowe:

Zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczania wskaznika zageszczania. Wskaznik
zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane w M.11.01.00.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie.
Wilgotnos¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku uzycia sprze¢tu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotnosci na podstawie prob na
poletku doswiadczalnym.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic.

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszy¢ 1 zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ usunigcie wadliwej
warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie
gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy, przestrzegac nastgpujacych zasad:
- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem r¢cznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
zageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

W okresie deszczow i mrozow nalezy przestrzegaé nastgpujacych ograniczen:
- wykonywanie zasypek nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.
jest rézna od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +2,0 % jej wartosci,
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
- wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadoéw $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.
5.1.4 Ulozenie geomembrany
Wykonanie warstwy filtracyjnej poprzedzone jest oblozeniem $cian przyczotkow (wg Dokumentacji
Projektowej) geomembrana:
a) Nalezy ucia¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dugosci
b) Poczynajac od gory i kierujac si¢ od lewej strony ku prawej, nalezy przytozy¢ membrane do
krawedzi $ciany.
¢) Sprawdzi¢ poziomica, ze arkusze zwisaja pionowo i przybi¢ je do Sciany wzdtuz gérnego brzegu co
30 cm; w tym celu nalezy wetkng¢ zatyczki mocujace w drugi rzad wytloczen w odleglosci nie
mniejszej niz 3 cm od krawedzi. Nalezy potaczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwojny, sprawdzajac
czy wytloczenia sg jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasma nalezaca do
systemu.
Arkusze nalezy klas¢ wytloczeniami i geotkaning w kierunku gruntu

5.2. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ ulozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na
przylegtym terenie. Nastgpnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkow,
jakie wystepuja na przylegtym terenie.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
Szczegodtowe zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 6.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. Wyniki powinny by¢ zgodnie z podanymi w
STWiORB M.11.01.00.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypek i nasypéw
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Ig
z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Wszystkie wyniki badan musza spetnia¢ wymagania STWiORB.
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6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega dokladno$¢ oblozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na miejsce
styku pasm geokompozytu tj. na szerokos¢ zakltadow w tych miejscach. Szerokos¢ zakladu nie powinna si¢
r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigeej niz 1 cm.

7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robot jest:

— 1 m’ (metr sze$cienny). Tloé¢ Robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.
1 m® (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej ostonieciu geokompozytem

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Szczegdtowe zasady odbioru Robot podano w STWiORB M.11.01.00 pkt. 8.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
Placi si¢ za ilosci m’ (metrow szesciennych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Placi sie za ilosci m* (metréw kwadratowych) wykonanych Robét po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbg¢dnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnosci okre§lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  prace pomiarowe;

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym materiatow wynikajacych z opracowan
Wykonawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

—  zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki oraz geokompozytu;

—  uformowanie nasypoéw do zaprojektowanego ksztaltu;

—  wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

—  plantowanie skarp;

—  doprowadzenie terenu do stanu istniejacego;

—  zabezpieczenie urzadzen obcych;

—  wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
Wedlug STWiORB M.11.01.00 pkt. 10.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.02 Zbrojenie betonu stala zbrojeniowg
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330 .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych obiektow
inzynierskich.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Roboét zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci Robot i materiatow.

Zakres Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt
10nieniejszej STWiORB oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6 Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORBDM.00.00.00.
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zastosowane materialu musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukceji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu
stosuje si¢ stal o nastepujacych parametrach:
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- ciggliwos¢ A,
- plastycznos¢ >2,5%
- fyk 500

2.1.2. Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali zbrojeniowej posiadajace Deklaracje Zgodnosci producenta o nastgpujacych
parametrach:

- ciggliwos¢ A,
- plastycznos¢ >2,5%
- fyk 500

2.1.3. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dtugosciach:

— fabrycznych 10,0 + 12,0 m

—  okreslonych w zamowieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytka + 100 mm.

Dopuszcza si¢ dostawe 6% zamowionej masy pretow o dhugosciach mniejszych od zaméwionych, lecz nie
mniejszych niz 6 m, jezeli przy zamdéwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o dlugosciach powyzej 12 m lub
ponizej 6 m moga by¢ dostarczane tylko po uzgodnieniu pomigdzy zamawiajacych a wytworca.

2.1.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prgtéw musi by¢ zaopatrzona w Deklaracje Zgodnosci, w ktérej ma
by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wigzki) nalezy podaé

— nazwg wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dlugosé pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplne;j,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. Wigzatkowego, jezeli nie
stosuje si¢ polaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORBDM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje
1 instrukcje¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych
urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
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oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiagzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwalych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda
wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretéw
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny pre¢ta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing
wynosi 10 d dla stali zbrojeniowej. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12
mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgig¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac §rednic¢ zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage, przy odbiorze hakow i1 odgigé pretow, na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigeia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
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5.3.1. Wymagania ogélne

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/S-10042. Uktad zbrojenia
w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabltoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gléwnego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

— 0,025m - dla strzemion dzwigarow gtoéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w  trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono sposobu laczenia pr¢téw za pomoca spawania, to dopuszcza
si¢ nastepujace rodzaje potaczen:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

— zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d.

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.

5.3.2.2.Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretéw

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub taczy¢ tzw. slupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o s$rednicy do 12mm, przy
srednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5mm.

Nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznychze strzemionami badz pretami poprzecznymi.

Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pre¢tow i strzemion, styki spawania moga znajdowaé si¢ na jednym
precie.

Dla wlasciwej grubosci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podkladek plastykowych pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach prgtow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
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wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j:
- cigcia pretow ( L - dlugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowej):
- dla L<6.0m-w=2%20mm,
- dla L>6.0m-w==30mm;
- odgigcia( odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowe;):
- dla L<05m-w==%10mm,
- dla 0.5m <L<15m-w==15mm,
- dla L>15m-w==+20mm;
Usytuowanie prgtow:
- otulenie — nie mniejsze niz 25 mm,
- odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia elementu):
- dlah<0.5m-w=10 mm,
- dla05m <h<1.5m-w=15mm,
- dlah>1.5m-w=20 mm;
- odstgpy pomigdzy sgsiednimi rownolegltymi pretami (a - jest odlegtoscia projektowana pomigdzy
powierzchniami przyleglych pretow):
- dlaa<0.05m-w=+ 5mm,
- dlaa<0.20m-w== 10 mm,
- dlaa<0.40 m-w=+20mm,
- dlaa>0.40 m - w=+ 30 mm;
- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza
catkowita grubos$¢ lub szerokos¢ elementu):
- dla b<025m-w==10 mm,
- dla b<050m-w==15mm,
- dla b<1.50m-w=+20mm,
- dla b>150m-w=+30mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie powinno
przekracza¢ 3%,
- roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm,
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym pre¢cie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na
tym precie,
- roéznica w rozstawie migedzy pretami gldownymi nie powinna przekraczac + 0.5 cm,
- roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Kontrola jako$ci materiatdéw dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytwoérca jest obowigzany dolaczyé zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie Zamawiajacego podane w zamowieniu, do
kazdej partii nalezy dotaczy¢ Deklaracj¢ Zgodnosci wydang przez producenta, w ktorej nalezy podac:

- nazwe¢ wytworcy,

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe],

- masg partii.

Przy dostawach prefabrykatow zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci
Producenta Zbrojen z zalacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z opisem, nr nazwa
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilo$¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez Inzyniera i
podlegac¢ bedzie nadzorowi w procesie produkcji.

Badaniu na budowie nalezy poddac¢ kazda parti¢ stali, a program badan powinien obejmowac:
a) sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamowieniem,
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b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

¢) sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,

d) sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

e) probe rozciagania wg PN-91/H-04310,

f) probe zginania na zimnoPN-78/H-04408.
Badania dostawy stali na budowg nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wigkszej niz 60 ton.
Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej $rednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do badania
na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigeie lub rozwarstwienie.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- dat¢ wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢s¢ Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

Do kazdej wiazki pretow powinna by¢ przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCW niezmywalna i
przywieszki metalowe, na ktorych powinny by¢ podane w sposob trwaty nastgpujace oznaczenia:

- znak wytworcy,

- érednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie).

7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania naleznos$ci
przyjmuje si¢ teoretycznag ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. faczng dtugos¢ pretéw poszeczegodlnych Srednic
(m) pomnozong odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowsa (kg/m), zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych, ,kobytek®, ,,spinek® ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o Srednicach innych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.
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8.3. Odbior koncowy

Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie
podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

zgodnosci z Dokumentacja Projektowg liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,
rozstawu strzemion,

prawidtowo$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Roboét maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Placi si¢ za kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia zgodnie z okresleniami podanymi w pkt. 7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji,

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pr¢tow stalowych,

faczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "zaktad"

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i
niniejsza STWiORB,

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas
drogowy,

oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,zaklady“, przektadki montazowe, ,spinki“ (elementy
mocujace zbrojenie pionowe), ,.kobytki“ (elementy podtrzymujace goérne zbrojenie w ptytach) oraz drut
wigzaltkowy.
Do ceny jednostkowej nalezy rowniez zakup, przygotowanie i montaz zgodnie z dokumentacja kotew
talerzowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-10040:1999

PN-91/5-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

PN-83/B-06251
PN-82/H-93215
PN-89/H-84023.06
PN-91/H-04310
PN-78/H-04408
PN-86/H-84028
PN-88/H-84020
PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

PN-88/H-01105

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

Proba statyczna rozciggania metali.

Technologiczna proba zginania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci .Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330 .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
betonéw konstrukcyjnych dla mostu.
Zakres robot obejmuje:
— Beton fundamentow C30/37
—  Beton gzymsow C30/37
— Beton innych elementéw C30/37

Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowe;j,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnacja betonu.

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi
w pkt. 10 oraz okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi
ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton hydrotechniczny — jest to beton stosowany do wykonywania budowli hydrotechnicznych, jak zapory,
jazy, $luzy, nadbrzeza morskie i rzeczne itp.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnoSci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalos¢ gwarantowana RbG w MPa.

G 7 r .
Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R, — wytrzymalo$¢ zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szeSciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:
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— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspélny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2.

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia norm i przepisow zawartych w
pkt.10 oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny(NA), o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR).:

1) do betonu klasy C30/37—klasy 42,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-B-19707 2003.Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez
dodatkow).Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — od 50 do 60%,

— zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C;A - nie wigcej niz3,0%,

—  zawarto$¢ ALL,O; —nie wigeej niz 5,0 %,

— zawarto$¢ alkaliowjako eqNa,O — nie wigcej niz 0,6%,

—  zawarto$¢ sumy ( C4AF + 2*C;A ) — nie wigeej niz 20%.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o cieple hydratacji ponizej 270J/g oznaczonego metoda semidiabatyczng wg
PN-B-19707:2003

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnos$ci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z
wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. wraz z wynikami badan.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest Deklaracja Zgodnosci z wynikami badan
cementowni - mozna wykonac tylko w zakresie badan podstawowych.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastepujacym badaniom:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996;

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie stopnia zmielenia (zawartosci grudek) wg PN-EN 196-6:1997,

—  okreslenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetniaé nastgpujace
wymagania:

Klasa cementu Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Czas wigzania Stato$¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni poczatek min (rozszerzalnos¢
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 42,5N > 10 - >42,5 <625 > 60 <10
Klasa 52,5N >20 - >525 - >45 <10
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Cementy portlandzkie normalnie twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sie

rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej

niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w

badania wykaza niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyn6w zamknigtych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢

uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatoSci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w

sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.1.2.112.1.2.2.

2.1.2.1. Kruszywo grube — wymagania i badania
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
1 czystym podlozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrddet nalezy spowodowaé, aby udziat tych
kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymalos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami
normy PN-78/B-06714.40.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Nalezy stosowac¢ kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym wymiarze
ziarna 16mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
—  zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,
—  zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
— wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;
— nasigkliwos$¢ - do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedlug metody bezposredniej - do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywotywac¢ zwigkszenia
wymiar6ow liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajagcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26.

—  wkruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan

wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej w terminach

przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15:1991.

— oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 ,

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712,

uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich

frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrol¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-

77/B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

— do0,25mm - 14 +19%,

- do0,50mm - 33 -+48%,

- dol,00mm - 57~ 76%.

Piasek powinien speliaé nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywotywac zwigkszenia
wymiar6ow liniowych ponad 0,1%,

—  zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26,
w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Plasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytoéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan

wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej w terminach

przewidzianych przez Inzyniera.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,

— uplastyczniajacym,

—  przy$pieszajacym lub opdzniajagcym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

—  przys$pieszajaco - uplastyczniajacych.
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Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na
zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.
Domieszki do betond6w mostowych muszg mie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaracje zgodnosci z obowigzujaca
normg wydang przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej:

— nasigkliwos¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250 po 28 dniach,

— mrozoodpornos$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250. W przypadku zastosowania
dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250,
z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

—  wodoszczelno$¢ - wicksza od 0,8MPa (W8),
wskaznik wodno- -cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwornia betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé niezbedng

urabialnos$¢ przy zageszcezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

—  42% - przy kruszywie grubym do 16mm,

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wickszg od
dopuszczalnej ilo§¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciows.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych
od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla teoretycznego ustalenia
warto§ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;j.

Maksymalna ilo§é cementu wynosi450kg/m’.Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych

przypadkach za zgoda Inzyniera.

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymalos¢ na $ciskanie

nalezy okresli¢ jako rowna 1,3R.°.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekraczac:

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu

1 nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metodg Ve - Be,

— metoda stozka opadowego.

Roéznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okre§lonymi w PN-88/B-06250,

nie mogg przekroczy¢:

—  +20% warto$ci wskaznika Ve -

— 4 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
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Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedzialow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 35+55
atmosferyczne
7 | Beton narazony na staly dostep wody, 45+6,5
przed zamarznigciem

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie skladnikow musi odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”’). Zabrania si¢

stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$§¢

betonowania z uwzglednieniem odlegltosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

—  przy zageszczaniu wglebnym - wibratory wglebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/minoraz
wibratory przyczepne,

— przy zagegszczaniu powierzchniowym (do wyrdéwnania powierzchni) —belki 1 taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-B-19707 2003.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazynoéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-19707 2003. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:
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— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie trwato$ci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego.Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi

(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochod6éw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania 1 rodzaju

konstrukcji.Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszank¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegltos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do goryi 12° przy transporcie
w dot,

d)przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢

uzywac¢ rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢

wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowac¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci

do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje
Technologiczng zawierajaca: Projekt Technologii i Organizacji Robodt, Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe, ProjektRusztowan i
Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.1. Zalecenia ogélne

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, niniejsza STWiORB oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040i Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) oraz Dokumentacja Technologiczng dostarczona przez
Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.

Projekt Technologiczny Betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

— wytworzenie mieszanki betonowej,
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— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,

— pielegnacje betonu,

— rozbidrke deskowan i rusztowan,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania

wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanatly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250, PN-63/B-06251 i

PN-S-10040:1999 oraz ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2. Deskowania i rusztowania

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ wedtug Projektu Rusztowan i Deskowan, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymato§ciowych.

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nast¢pujacych normach:

—  PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

—  PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

— PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

—  PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Zlacza.
Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania musza uwzgledniac
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Dokumentacji Projektowej), ugigcia elementow
rusztowania oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Projekt
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

Rusztowania moga by¢ wykonane z elementow stalowych lub drewnianych. Zaleca si¢ stosowanie
elementoéw stalowych. Rozstawy stupkow i stgzenia poprzeczne powinny gwarantowaé niezmienno$¢ potozenia
po zabetonowaniu konstrukcji, lub obcigzeniu jej maszynami i materiatami, zabezpieczac¢ statecznos¢ elementow
$ciskanych oraz nos$nos¢ potaczen i ich nieodksztatcalnos¢. Kazda konstrukcja rusztowania z elementow
stalowych powinna by¢ uziemiona.Sposob posadowienia rusztowania mostdow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £10
cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw)o £20 cm,

- rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

- strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniaé:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposob zaggszczania (w tym mozliwo§¢ umocowania wibratoro6w przyczepnych),

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.
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Deskowania zaleca si¢ wykonywaé¢ z drewna i materialdow drewnopochodnych (sklejka, ptyty pilsniowe).

Deskowania nalezy wykonywac z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm,

maksymalna szerokos$¢ 18cm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna

zastosowac potaczenia na piodro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy

zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw $Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i

poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢ wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan

Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £+ 0.2cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5cm

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dlugosci )

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0m) + 0.2cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5cm + 0.5% wysokosci i nie
wiecej niz + 2.0cm- 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wigeej niz +0.2cm + 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie
wigcej niz + 0.5cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowania:

- wdeskach i belkach pomostow: 1/200 1

- wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1

- wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji

betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w STWiORB wymagan.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

—  £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich

oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga

si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.

W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktora powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za poSrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne;

— przy betonowaniu elementdw z przeswitami zbrojenia < Scm przystosowaé deskowanie i rusztowanie i
uzywac wibratoréw przyczepnych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o srednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej;

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;
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— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glgboko$¢ 5+8cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym;

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

—  zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dilugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola,

— mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne — wibratory przyczepne,przystosowac rusztowania i
deskowania .

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia

betonu stwardnialego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchow

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy
kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci

Smm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych posiadajacych Aprobat¢ Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego

betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczes$niejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Betonowanie plyty

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologicznego

Betonowania, Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan.. Opracowania takie musza by¢ zatwierdzone

przez Inzyniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i

niezmienno$¢ uktadu geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szczegdtowe wymagania dotyczace

deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-63/B-06251. Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po

uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy

starannie oczysci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez

Inzyniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrocié

szczegolng uwage na stabilno$¢ i odpowiednia wytrzymato$¢ deskowania gzymsow, wilasciwe ulozenie i

powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow wigzatkowych musza by¢ odgiete

do $rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej

dlugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie laczenia pretow w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zostaly zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy

kotwiace wyposazenia dodatkowego jak barieroporgcze itp.

W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby:

— W czasie betonowania nalezy wlasciwie uksztattowac beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzeczne i
podtuzne,

— ukltadany beton zawibrowa¢ wibratorami wgtgbnymi lub przyczepnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo
listwami wibracyjnymi.

— nie uzywac listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do $ciagania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy
wykonywac¢ zwykla tata drewniana i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

— betonowanie powinno by¢ prowadzone wg opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez
Inzyniera Projektu Technologicznego Betonowania.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ doktadnego wygladzenia gornej powierzchni betonu plyty. Pézniejsze

wygladzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchni¢ swiezego betonu nalezy wygladzi¢ przez

zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu tata wibracyjna oraz wielokrotnie zaciera¢ w tym samym

miejscu. Gorna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomigdzy 4-metrowa fatg i
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powierzchnig betonu nie byta wigksza niz Smm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 2mm wysoko$ci i Smm zaglebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie maja ostrych
krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
czgsei dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych STWiORB.

5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania izabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa si¢ w warunkach obnizonych temperatur, probki
przechowuje si¢ w warunkach zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres:

— 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego

Dalsze przechowywanie probek powinno odbywac¢ si¢ w warunkach laboratoryjnych.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania nalezy przykryé powierzchni¢ betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia 0°C + + 15°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 4 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i w nocy co 6 godzin, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sa stawiane wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPaza wyjatkiem obiektow
remontowanych lub przebudowywanych wykonywanych etapami po 1/2 szerokosci.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukeji, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nast¢pujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- réwno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty
powinno si¢ wyrownywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dhugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownaé¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

- gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
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- ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spelialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcicte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowsg.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze¢$ci wystajace powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez

Inzyniera.Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
STWiORB normie PN-88/B-06250 i Dz.U.63 RMTiGM z 30.05.2000r. Laboratorium musi by¢ niezalezne od
Wykonawcy i zatwierdzone przez Inzyniera. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi STWiORB oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowe;j,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-88/B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow | _ o/aqu wiazania PN-EN 196-3:1996 dostarczonej partii
betonu . L, .
- zmiany obje¢tosci Jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego PN-91/B-06714/15
- ksztattu ziaren PN-78/B-06714/16
- zawartosci pylow PN-78/B-06714/13 jw.
- zawartosci
zanieczyszczen PN-78/B-06714//12
- wilgotnosci PN-77/B-06714/18
3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpoczgciu robot
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB nr 206/77
domieszek i $wiadectw dopuszczenia
do stosowania
Badania Urabialnosci PN-88/B-06250 przy rozpoczgciu robot
mieszanki | g onsystencii jw. dla kazdej gruszki
betonowej Zawartosci powietrza jw. przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiang¢ roboczg
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1) Wytrzymato$¢ na po ustaleniu recepty
$ciskanie na probkach jw. 1 nie mniej niz:

1 probka na 100 zarobow,
1 probka na 50 m® betonu,
3 probki na dobe,

6 probek na partig¢ betonu.

2) Wytrzymato$¢ na PN-74/B-06261 w przypadkach technicznie
$ciskanie - badania PN-74/B-06262 uzasadnionych

nieniszczace

3) Nasigkliwos¢ PN-88/B-06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy

w okresie wykonywania konstrukcji
i raz na 400 m3 betonu

4) Mrozoodporno$é¢ jw. przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie. wykonywania konstrukcji

5) Przepuszczalnos$¢ wody | j.w. Jw.

6.1.1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierad
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

-1 probka na 50 m® betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
Jezeli wyniki badan nie beda pozytywne dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymalosci betonu wedlug PN-
74/B-06261 lub PN-74/B-06262 lub na probkach wycigtych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi program tych
badan do akceptacji Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan begda pozytywne to beton mozna uznaé za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢
wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymalos¢ okreslana na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nast¢pujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek n mniejszej niz 15

Rj min>0 RpO (warunek 2 normy PN-88/B-06250 )gdzie:

Rj min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek
o - wspolczynnik zalezny od liczby probek n wg zestawienia ponizej

RbG - wytrzymato$¢ gwarantowana

liczba probek n od 3 do 4 wspotczynnik o= 1.15

liczba probek n od 5 do 8 wspotezynnik oo = 1.10

liczba probek n od 9 do 14 wspotczynnik o = 1.05

W przypadku, gdy warunek (2) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jezeli
Ri min >RpC  (3)
oraz
R>12R,G  (4)
gdzie :R - $rednia warto§¢ wytrzymalosci badane;j serii probek , obliczona wg wzoru

1
R = 'nYR;, gdzie R; wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek ( 5 )
i=1

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku nr 2
obowigzuje warunek R - 1.64s > RbG (6)w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wedtug wzoru ( 5 ),
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s - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone dla serii probek n ze wzoru nr 7 normy
PN-88/B-06250

6.1.2. Nasiakliwos$¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu i raz na 400 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu
uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym,
zgodnie z PN-88/B-06250.Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie
z PN-88/B-06250.Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji. Ilos¢ pobranych
probek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.1.3. Mrozoodporno$¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.Zaleca si¢ badac
mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni. Ilo$¢ pobranych probek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.1.4. Wodoszczelno$¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o
wymiarze boku 150x150x150.Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28
dni wg PN-88/B-06250.Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Ilo$é
pobranych probek nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
- dlugosé przgsta +2cm,

- rozpigtos¢ usytuowania tozysk +lcm,

- 0§ podtuzna w planie +3cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow +1cm,

- grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- 1z¢dne wysokosciowe +lcm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwi¢kszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - +30mm,

- rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
- rdznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - +30mm,

- rdznice glgbokosci - £0,05h 1 £50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie +1cm,

- 1z¢dne wierzchu podpory +1cm.

Konstrukcje przgset:

- usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
- wysokosci ( h jest wielkoscig podstawow3):
h <0.50m - + Smm
0.50m <h < 1.50m - + 10mm
1.50m <h < 3.00m - + 15mm
3.00m <h < 10.0m - + 20mm
10.0m <h - + 0.002h.
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- wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:

L <0.50m - + Smm
0.50m <L < 1.50m - + 10mm
1.50m <L <3.00m - + [5mm
3.00m <L <10.0m - + 20mm
10.0m <L - + 0.002L.
- ogolne wymiary konstrukcji:
L <15.0m - + Smm
15.0m <L <30.0m - + 30mm
30.0m<L - +0.001L.
- prostoliniowosc:
L <3.00m - + 10mm
3.00m <L <6.00m - + [5mm
6.00m <L <10.0m - + 20mm
10.0m <L <20.0m - + 30mm
20.0m <L - +0.0015L.

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez
3 pozostale naroza, L jest przekatng prostokata):

L<3.00m - + 10mm
3.00m <L <6.00m - + [5mm
6.00m<L<12.0m - + 20mm
12.0m <L - + 0.002L.
Roéznice poziomu pomigdzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.0m - + 10mm
3.00m <h < 6.00m - + 12mm
6.00m <h < 12.0m - + 15mm
12.0m <h <20.0m - + 20mm
20.0m <h - +0.001L.

6.3. Badania kontrolne rusztowan i deskowan

Wyroznia si¢ dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadza¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczgciem eksploatacii.
Polegaja one na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan oraz
sprawdzeniu kompletno$ci wyposazenia.

Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, nie rzadziej niz raz w roku, lecz
takze przed kazda nowa fazg rob6t (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych
mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze
po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

6.3.1. Zakres badan odbiorczych

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan w zakresie:

— schematu rusztowan, wspotosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzgdnych wysokosciowych) i pionowosci
poszczegolnych elementow rusztowania,

— sprawdzenie posadowienia,

— jakosci zastosowanych materialow,

—  stanu geometrii zastosowanych elementéw rusztowan,

—  poprawnosci polaczen,

—  kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w $ciggach,

—  poprawnosci uziemienia).

Sprawdzenie kompletnosci wyposazenia rusztowan w zakresie:

ilosci i jako$ci pomostéw roboczych, komunikacyjnych i wejse,

— jakosci i rozmieszczenia elementow podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje i urzadzenia
montazowe,

— stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikow, itp. - zgodnie z
projektami rusztowan),

— oznakowania.

6.3.2. Zakres badan okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychylen elementdéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaty odksztalcenia konstrukeji i potaczen elementow rusztowan.

44



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrolg pomostow roboczych, dojs¢
poreczy, kraweznikow oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez nadzor
techniczny codziennie przez caty okres prowadzonych robot.

6.3.3. Opis badan

— sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowannalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i poréwnanie z
projektem technicznym. Pomiary wykonaé przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i poréwnanie z dokumentacja techniczng
dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia.

—  sprawdzenie zastosowanych materiatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i porownanie z wymogami z
projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie polaczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez
poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Potaczenia na $ruby sprawdzi¢ przez probe dokrecania klu-
czem i ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrgcone, a potaczenia zamknigte.

— sprawdzenie poprawnosci wykonania st¢zen i $ciagdw nalezy wykonaé przez ogledziny i poréwnanie z
dokumentacja projektowa oraz przez sprawdzenie ich naciagu. W przypadku braku kompletu stezen nalezy
je uzupelnié, a przy braku naciggu w Sciggach nalezy $ciagi napig¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadzaé
poprzez ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i lat
mierniczych itp.) na zgodnos¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi
w czasie poprzednich badan.

— sprawdzenie elementéw wyposazenia rusztowan oraz sposobow oparcia konstrukcji i urzadzen na
rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez pomosty, proby moco-
wania porgczy oraz ocen¢ kompletnosci zabezpieczen.

— sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewngtrzne. Szczegolng uwage nalezy
zwroci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg§¢ wykonana
niezgodnie z wymogami STWiORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWiORB i catos¢
poddana ponownym badaniom.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jestlm’® [metr szescienny]wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu.Z kubatury nie
potraca si¢ rowkow, skosoéw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm”.

Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.S.

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robo6t zgodnie z Dokumentacija
Projektowa i STWiORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
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8.3. Odbior koncowy
Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORBDM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Placi sic za metr szecienny (m’)wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z okresleniem
podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiIORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

sporzadzenie Projektu Rusztowan i Deskowan,

sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji,

zastosowanie materiatdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacija,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordéw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie, bedacych wlasnosciag Wykonawcy, materiatléw rozbidrkowych,
wykonanie badan i pomiaréw,

oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

Zbrojenie jest ptatne oddzielnie.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

PN-B-19707 2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
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PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46

PN-78/B-06714/39

PN-88/B-06250
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260

PN-81/B-03150.01

PN-81/B-03150/03

PN-S-10040:1999

PN-91/5-10042

PN-92/S-10082
PN-93/S-10080
PN-82/S-10052
PN-92/S-10082
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

PN-D-97018:1998

PN-76/P-79005
PN-82/C-04518

PN-EN 934-2:2002

10.2. Inne dokumenty
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ggsto$ci nasypowej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Beton zwykty.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania domieszek na
beton.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometrycznabadania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

Konstrukcje z drewna i materiatdéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Zlacza.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania
i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania
i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia.

Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykle. Wymagania.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Analiza chemiczna. Oznaczanie malych zawartosci chlorkéw metoda
turbidemetryczna

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie— Dziennik Ustaw nr

63 z dnia 30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub betonowych.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330 .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robot wymienionych w pkt.1.1. zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15(B15) zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci klasy C12/15 (B 15).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz z STWiORB M13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego klasy B15(C12/15), stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1.Cement

Do wykonania betonu klasyB15(C12/15), powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
klasy 32,5 N speliajacy wymagania normy PN-B-19707 2003.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkoéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-B-19707
2003. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach.
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Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-B-19707 2003 oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy B15(C12/15), powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spelnia¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,
— lgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.2,
— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawcg (deklaracji lub certyfikatu zgodno$ci z PN-86/B-
06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz stato$ci zawartosci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712, uzycie

takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonupod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie
osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.2. Sklad mieszanki betonowej

2.2.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-88/B-06250 tak, aby

przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor

odpowiedniej ilo$ci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. R6znice migdzy zatozong konsystencja mieszanki,
a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be 1 £10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

— 1ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej
Najmniejsza suma obj¢tosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm’ na 1 m’ kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm” na 1 m’ mieszanki
betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-
88/B-06250, nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos$¢ powietrza w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3 +5
2 Beton narazony na staty dost¢p wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej iloéci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych:270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura c}}obowa nie nizsza niz 10°C), $redniag wymagang wytrzymalos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 Ry,
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2.2.2.Wymagane wlasciwos$ci betonu
Beton powinien spetnia¢ wytrzymalos¢ na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢

stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢

betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

—  przy zaggszczaniu wgtgbnym - wibratory wglebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min oraz
wibratory przyczepne,

—  przy zagegszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) — belki i taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-B-19707 2003.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napehianie zbiornikdéw i urzadzenie do fadowania i wytladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obj¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakos$ci wg PN-B-19707 2003. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uplywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego.Masg¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
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uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochod6éw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowe;j o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukc;ji.Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do goryi 12° przy transporcie
w dot,

d)przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnig¢ty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

5. Wykonanie Robot

Ogolne warunki wykonania Robot podano w STWiORB DM.00:00.00 "Wymagania og6lne" pkt.5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda
wykonywane Roboty betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.1. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji
betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wytacznie wagowo z
doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.2.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktoéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
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— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

5.2.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cmw
warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowacé
powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglosc¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubos$ci
nalezy zageszczac¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola.Mocowanie wibratorow powinno byc¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.2.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej

i uzgodnionych z Inzynierem.Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do

kierunku napre¢zen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].Powierzchnia

betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubo$ci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczna wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpocz¢ciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°Cw chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepla
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w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Rozbidrka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowe;j.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosc¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalnosc),
cementu wczesna normowa, czasu wig- | o

po 2 dniach |po 7 dniach |P© 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 |- > 16 >325 [<525 [>75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-B-19707 2003,

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-B-19707 2003,

obowigzuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996,

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pyldéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wymkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowe;j,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Wyniki
kontroli powinny by¢ zgodne z pkt2.2 niniejszej STWiORB.

6.4. Tolerancje wymiarow
Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny réznic
si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperow.

7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr sze$cienny)wykonanego i odebranego betonu niekonstrukcyjnego klasy
B15(C12/15) i B 25(C20/25) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.S8.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

—  wykonanie wszystkich czynnos$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  sporzadzenie Projektu Deskowan,

—  sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania (beton B25 nalezy wbudowaé metoda betonowania
,,pod woda”),

—  opracowanie recept i ich zatwierdzenie,

—  zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji,

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,

—  zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

—  oczyszczenie podtoza,

—  wykonanie deskowania,
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—  dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja
—  rozebranie deskowania,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,
—  wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-88/B-06250
PN-S-10040
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-B-19707 2003
PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/40
PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46

PN-78/B-06714/39

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
metoda szybka.

Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Postanowienia ogoélne.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Oznaczenie ksztattu ziaren.

Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
Oznaczanie gestosci nasypowe;.

Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr

63 z dnia 30.05.2000r.
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M.14.03.01.STALOWE KONSTRUKCJE WIELOPLASZCZOWE Z BLACHY FALISTEJ O
GLEBOKIM PRZETLOCZENIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostu drogowegoz konstrukcji stalowej z blach falistych projektowanego w zwiazku
z budowa pn.: ,,Rozbudowa mostu nad Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w
km 1+330”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem mostu na ww. zadaniu:
a) Zakup elementéw konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze fali 381x140[mm] lub
500x237[mm]
b) Transport i sktadowanie elementow i materiatéw do wykonania powyzszego zadania,
€) Zmontowanie na fundamencie elementéw konstrukcyjnych,
d) Wykonanie uszczelnienia konstrukcji ( kapturki na polaczeniach $rubowych wypetnione masg trwale
elastyczng, uszczelnienie masa trwale elastyczng stykow blach) zgodnie z dokumentacja techniczna,
€) Ulozenie ,,parasola” ochronnego (geowtdknina, geomembrana, geowloknina lub mata bentownitowa)
zgodnie z dokumentacjg techniczna,
f) Wykonanie zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla
Podatnych Konstrukeji Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjq projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot sg:

— elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

— elementy stalowe do taczenia blach falistych

—  kruszywo na zasypke inzynierska

—  geowlodknina i geomembrana lub mata bentonitowa

—  masa trwale elastyczna, kapturki z tworzywa sztucznego

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Konstrukcje przejscia stanowig elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych o parametrach
wg dokumentacji projektowe;:
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Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sa antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z
normg PN-EN  1461:2000 [2].Dodatkowo elementy zabezpieczone sa farba epoksydowo-
poliuretanowa/poliuretanowa o grubosci 200 um na catej powierzchni zewnetrznej i wewngtrzne;.

Grubo$¢ powtok malarskich ma by¢ zgodna z PN-EN ISO 12944-5.

Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zakladowej Kontroli
Produkcji na zgodno$¢ ze zharmonizowang normg PE-EN 1090-1[5].

2.2.4. Elementy stalowe do laczenia blach falistych
Do taczenia elementow konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sa $ruby:
e dla konstrukcji o karbowaniu 381x140 M20 klasy min 8.8.
e dla konstrukcji o karbowaniu 500x237 M22 klasy min 8.8
Laczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powloki zgodnej z norma PN-EN
1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na zasypke

Na zasypke konstrukcji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskazniku
réznoziarnisto$ci C,>4.0, wskazniku krzywizny 1<C <3, oraz wodoprzepuszczalno$ci k>6 m/dobg. Material nie
powinien by¢ agresywny i zawieraé zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Material powinien spetniaé
wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.2.6. Geowléknina i geomembrana

Jako ochrong¢ konstrukcji przed mogaca si¢ przedostawa¢ do jej wnetrza woda opadowa nalezy zastosowac:
geowlokning polipropylenowa CBR > SkN oraz geomembrang HDPE o gr. min 1,0 mm. Poszczegoélne pasy
geomembrany nalezy potaczy¢ za pomoca spawania. Alternatywnie mozna wykona¢ parasol ochronny w formie
maty bentonitowej z przesypaniem zlaczy bentonitem jak rowniez uszczelni¢: wszystkie polaczenia blach za
pomocg tasmy butylowej lub wszystkie taczniki zabezpieczy¢ od strony naziomu kapturkami z tworzywa
sztucznego wypetnionymi masg trwale elastyczng wraz z uszczelnieniem stykow blach masa trwale elastyczna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zaggszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢
stosowany sprzet:

—  Zuraw/ dzwig,

- rusztowanie montazowe,

—  zawiesia i haki montazowe,

—  agregaty pradotworcze,

—  lekkie rusztowania i drabiny,

—  zakretarki elektryczne lub pneumatyczne,

—  klucze reczne,

—  klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrgcenia,

—  sprzgt zaggszczajacy — zageszezarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Materialy do wykonania konstrukcji z blach falistych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk i
farba) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystapienia uszkodzen powtoki cynkowej lub malarskiej powstatej podczas transportu lub
roztadunku, zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powtoki cynkowe lub
powloki malarskie. Naprawa powtoki cynkowej wykonana bgdzie np. farbgZINGA - jednoskladnikowy preparat
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do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajacy weglowodory aromatyczne. W przypadku
duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podj¢te beda decyzje co do sposobu
naprawy powloki cynkowej.Naprawa powloki malarskiej wykonana bgdzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest
naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu calej konstrukcji, poniewaz podczas montazu mogg rowniez
wystapi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia §rodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaré6wno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne” [1].

Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
—  montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

—  wykonanie zasypki inzynierskiej,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprz¢t niezbgedne do wykonania robot,
b)  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montazowe zostang rozpocz¢te po wykonaniu podpdr zelbetowych z betonu konstrukcyjnego B30
zgodnego z ST M-13.01.01 z zabetonowanymi kotwami stluzacymi do zamocowania ceownika mocujacego
elementy konstrukcji i zasypaniu ich do poziomu rzednej gory $ciany fundamentu zgodnie z dokumentacja
techniczng oraz odebraniu ich przez nadzor, co zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

Kotwy osadzi¢ w taki sposob, by nie wystawaly ponad pozioma powierzchni¢ $ciany fundamentu wigcej jak
40 mm. Kotwy osadzi¢ pod katem zgodnym z dokumentacja projektowa w stosunku do pionu.Ceowniki
potaczy¢ z fundamentem za pomocg kotew nie dokrecajac srub trwale. Po zmontowaniu konstrukcji stalowej a
przed jej zasypaniem opcjonalnie wykona¢ polewke niskoskurczowa pod ceowniki.

Konstrukcje stalowag mozna posadowi¢ na fundamentach z blach falistych. Prace montazowe nalezy wowczas
prowadzi¢ rownolegle do montazu fundamentu.

5.5. Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych
Konstrukcja sktada sig¢ ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej Iaczonych ze soba za pomoca
ocynkowanych $rub, kotew stuzacych do potaczenia konstrukcji z podporami oraz ceownika mocujacego
konstrukcje do fundamentu zelbetowego. Montaz konstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkami
montazowymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w pkt.
3.2.
Montaz elementéw konstrukcyjnych prowadzony bedzie przez wykwalifikowang ekipe montazowa posiadajaca
referencje z wykonania w przeciagu dwoch ostatnich lat, co najmniej dwoch konstrukeji z blach falistych o
rozpigtosci >15m.
W przypadku konstrukcji posadowionych na podporach z betonu zbrojonego montaz rozpocza¢ od montazu
ceownikow bazowych na wczesniej zabetonowanych kotwach w rozstawie osiowym zgodnym z danym typem
konstrukcji (dla fali 381x140 rozstaw 381 mm, dla fali 500x237 rozstaw 500 mm). Kotwy rozmieszcza¢ w taki
sposob, aby o$§ utworzona przez dwie odpowiadajace sobie kotwy znajdujace si¢ na przeciwleglych
fundamentach, tworzyta z osig podtuzng fundamentu kat prosty. Nie dokrgca¢ ceownika trwale, gdyz moze to
spowodowac utrudnienia w montazu arkuszy blach bocznych. Ceownik dokreci¢ docelowo, gdy cata konstrukcja
stalowa zostanie zmontowana.
Prace montazowe prowadzi¢ metoda ptaszcz po plaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstgpna
prefabrykacja, czyli potaczenie ze sobg kilku elementow i podanie ich za pomoca zurawia w celu polaczenia ich
z pozostalymi elementami. Do faczenia elementéw uzyte beda sruby M20 lub M22 klasy min 8.8 o dtugosci 32,
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50,63 i 70 mm. Sruby podawa¢ od spodu za wyjatkiem tych o dtugosci 63 mm, ktore tacza ze sobg blachy
konstrukcji podstawowej i przykryte beda blachami zeber wzmacniajacych. Blachy zeber wzmacniajacych
montowac sukcesywnie wraz z postgpem montazu konstrukcji podstawowej.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokrgci¢ sruby. Dokrecanie srub rozpoczac si¢ od srodka konstrukcji sruba po
srubie idac po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla
pdzniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania. Minimalny moment dokrgcenia
wynosi 300[Nm] dla konstrukcji o rozpietosci do 7[m] oraz 360 [Nm] dla pozostatych..

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Material zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nast¢pnie
zageszezany. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta taka sama po obydwu
stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza si¢ réznice wysokosci rowna jednej warstwie. Przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ si¢ czy poprzednia zostala wilasciwie
zageszczona.

Wskaznik zaggszczenia kruszywa zasypki, okreslany zgodnie z norma PN- 88/B-04481 [4]nie wykluczajac
zapisow EC7 [6] powinien wynosi¢:

—  Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukcji,

—  Is- min 0,98 — w pozostalym obszarze.

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowaé nalezy ogolnie dostepny sprzet do
zageszczania zwracajac szczegolng uwage na dokladno$¢ wykonania prac. Sprzet cigzki moze pracowaé w
odleglosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢
pryzmowania kruszywa na zasypk¢ w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaé
pojazdow z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegblng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w przypadku zaggszczania gruntu na koncach konstrukcji. Konce
konstrukcji pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg parcia gruntu
wywolanego pracg cigzkiego sprzetu zageszczajacego grunt. W zwigzku z tym na koncach konstrukeji nalezy
stosowac lekki sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza si¢ obnizenie wskaznika zaggszczenia gruntu do ok. 0,95
wg standardowej proby.

Zasypujac konstrukcje nalezy pozostawi¢ niezasypane konce konstrukcji na dlugosci ok. 1,5 m w celu
umozliwienia wykonania szalunkéw i utozenia zbrojenia wiencéw. Wience zelbetowe nalezy wykonaé po
uprzednim zasypaniu konstrukcji do projektowanej rz¢dnej.

Wykonanie wienca przed zasypaniem konstrukcji moze spowodowaé powstanie rys lub peknigé na skutek pracy
konstrukcji w czasie zasypywania.

5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowg

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawac si¢ do jej wnetrza
woda opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10cm utozy¢ ekran ze spadkiem min. 5% od
osi podtuznej obiektu z dwoch warstw geowtokniny o CBR > 5kN w $rodku zgeomembrang z HDPE o grubosci
min 1,0 mm odcinajaca doptyw wody. Material geomembrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacja, ale réwniez
by¢ odporny na ewentualne niekontrolowane przebicie podczas zaggszczania zasypki nad konstrukcja i podczas
transportu technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zggszczania
kolejnych warstw nie doszto do uszkodzenia. Poszczegolne pasy geomembrany nalezy potaczy¢ ze soba za
pomoca spawania. Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz konstrukcjina odlegtosé
réowna min B/2, gdzie B - rozpigtos¢ pozioma konstrukeji (mierzona w najszerszym jej miejscu). Dren powinien
by¢ doprowadzony do drenu biegnacego wzdtuz konstrukeji po stronie zewngtrznej (z obu stron). Dren nalezy
wprowadzi¢ do rowu przydroznego. Mozna réwniez wykonaé¢ ekran z maty bentonitowej ulozonej w
analogicznym zakresie lub zabezpieczy¢ wszystkie potaczenia $rubowe przez nalozenie nan kapturkow z
tworzywa sztucznego wypetnionych masa trwale elastyczng wraz z dodatkowym uszczelnieniem stykow arkuszy
blach ta samg masa.

W przypadku ekranow ochronnych nalezy réwniez zabezpieczy¢ cz¢s$ci wlotowe znajdujace si¢ pod nachylona
skarpa nasypu ziemnego.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
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6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do
obrotu i powszechnego stosowania materiaty do budowy przejscia dla zwierzat z elementoéw konstrukcyjnych z
blachy falistej (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdow z wymaganiami projektu wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

a) Kontrola momentu dokrecenia $rub
Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajacy zestawienie wielko$ci momentéw dokregcenia
$rub podczas montazu. Kontroli poddaje si¢ 5% ogodlnej ilosci $rub uzytych do zmontowania konstrukcji.
Minimum 95% sprawdzanych $rub musi spetnia¢ wymogi dotyczace wielko$ci momentu dokrecenia
okreslonego w pkt. 5.5. Wielko§¢ momentu dokrecenia $rub nalezy sprawdza¢ przy pomocy klucza
dynamometrycznego. Kontrol¢ przeprowadzi¢ na losowo wybranych srubach, zlokalizowanych réwnomiernie
wokot konstrukeji.

b) Kontrola ksztattu konstrukcji
Kontrola nalezy obja¢ ksztalt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpigtosci. Dopuszczalne odchylenie
wymiaréw (rozpigtosci i wysokosci) po skrgceniu wynosi:
— dla konstrukcji skrzynkowych: +2% rozpigtosci, +2%/-4% wysokosci
— dla konstrukcji o pozostatych ksztattach: +2% rozpigtosci, +2% wysokosci
Dopuszczalne tolerancje wymiardéw (rozpigtosci i wysokos$ci) konstrukcji po jej zasypaniu wynosza +2%
rozpigtosci konstrukcji zmierzonej po skreceniu.
W trakcie ukladania i zaggszczania zasypki wystapi¢ moga nast¢pujace przemieszczenia konstrukcji:
— wypigtrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zaggszczanej zasypki,
— deformacja pozioma — przesunigcie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub

zrdznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zaggszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Sprawdzanie tych wielkosci odbywaé si¢ bedzie w miar¢ mozliwosci kazdorazowo po ulozeniu i
zageszezeniu kazdej warstwy zasypki.
Liczba pomiardéw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w protokotach z
pomiaréw. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw (rozpigtosci i wysokosci) konstrukeji po jej zasypaniu
wynosza +2% rozpigtosci konstrukcji zmierzonej po skreceniu. Przekroczenie tej wartosci wymaga
konsultacji z Nadzorem, Projektantem 1 dostawca konstrukcji.W celu zapobiezenia nadmiernym
odksztatceniom konstrukcji, mozna ja docigzy¢ na koronie ograniczajac wypigtrzanie si¢ konstrukcji. Nalezy
zachowa¢ jednak ostroznos¢, aby nie doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji wskutek zbyt duzego
docigzenia.
Jezeli nastapi nadmierne przesuni¢cie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego
wypietrzenia konstrukcji zostanie wymieniona czg$¢ lub cato$¢ zasypki. O ile odksztalcenie nie jest
nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyska¢ swoj wiasciwy ksztatt.
Nalezy zauwazy¢, ze odksztalcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzecza normalna, wrecz
pozadang. Po zakonczeniu zasypywania i wystapieniu obcigzenia od gory konstrukcja wywiera nacisk na
zasypke znajdujacg si¢ po bokach konstrukcji powodujac odpor gruntu.
Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.
Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada si¢ z bardzo stabego lub niecodpowiednio zaggszczonego gruntu,
to pod wptywem obcigzen zewngtrznych boki konstrukcji przesuwaé si¢ beda w kierunku na zewnatrz, az
zostanie osiagnigty stan graniczny odksztalcen i nastapi wyboczenie przekroju.

¢) Kontrola grubosci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powlok.Grubosci powlok musza spelniaé
wymagania podane w p. 2.2.3.

d) Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki
Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami in-situ” kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajacoinng metoda, np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora. Miejsca badan oraz otwory, z
ktorych pobierane s3 probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w dowolnym migjscu po
dhugoscikonstrukeji, w odlegtosci 0,3 m i 1,0 m od jej Scianki, a z kazdego z otwor6w nalezy pobrac po 2
probki.
Wartosci wskaznika zaggszczenia musza spelnia¢ wymagania podane w p. 5.6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.01 sa:

— szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej (uszczelnionej kapturkami z wypelnieniem masa trwale
elastyczng i uszczelnieniem stykow arkuszy blach ta sama masg zgodnie z dokumentacjg techniczng),

— m’ (metr szescienny) utozonej zasypki,

— m’ (metr kwadratowy) utozonej ekranu ochronnego (geowtokniny i geomembrany lub mary bentonitowe;).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane wykopy,

—  odwodnienie wykopu,

—  umocnienie wykopu,

—  zmontowana konstrukcja stalowa,

—  ulozony ekran z geomembrany i geowlokniny

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup 1 montaz elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie z
dokumentacja techniczna,

—  ulozenie zasypki inzynierskiej,

—  ulozenie zabezpieczenia przed woda opadowa (geowtoknina i geomembrana, mata bentonitowa, kapturki z
tworzywa sztucznego + masa do wypelnienie)

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu
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5. PE-EN 1090-1+A1:2012  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych
6. PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie geotechniczne

10.3. Inne

7. Zalecenia Projektowe 1 Technologiczne dla Podatnych Konstrukeji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatacznik
do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigrod 2004
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 Izolacje cienkie
M.15.01.01 Izolacje wykonywane na zimno
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad Strugq
Racigskg w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych
z wykonaniem izolacji na zimno czg¢sci konstrukcji obiektow mostowych stykajacych si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne”, pkt.2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢pujace materiaty:

- rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Nie nalezy stosowaé na
mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na podtozu
oczyszczonym z pylow, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza
jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m* powierzchni zabezpieczanej. Material tatwopalny, nalezy
stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

- polgesty roztwor (P) produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwg na
zagruntowanym podlozu. Roboty nalezy prowadzié w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym
smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m’. Material tatwopalny, nalezy stosowa¢
przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatdéw o podobnych whasciwosciach zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 180C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materialy R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja sktadniki
lotne, ktorych pary sg tatwopalne a w duzych st¢zeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikaé otwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot. Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia JakoS$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Z podloza nalezy usung¢ mleczko cementowe. Po usuni¢ciu mleczka cementowego powierzchnia betonu
powinna by¢ odkurzona i odtluszczona. Powierzchnie izolowane powinny by¢é réwne i czyste.Gladkos¢
powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, a takze brakiem
wystajacych ziaren kruszywa itp. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygladzone, a
wystajace czgéci skute i wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypetni¢ zaprawa naprawcza, mniejsze
zaglebienia nalezy zaszpachlowac kitem.

5.2. Warunki ukladania izolacji

przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,

gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

powleczenie roztworem P nalezy wykonaé¢ jednokrotnie na zagruntowanym podiozu roztworem R tak, aby
faczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.1. Kontrola wykonania Robét

W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zgodnie z PN-B-10260,

zwracajac szczegdlng uwage na:

sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

sprawdzenie poprawno$ci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.S.
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Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Roboét z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czg¢sciowym podlegaja:
przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
warstwa R oraz P.

8.2. Odbior ostateczny
Ostateczny odbior wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

usuniegcie mleczka cementowego,

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

obnizenie zwierciadta wody gruntowej 30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnienie utrzymania
tego poziomu na czas trwania robot,

utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegolnych warstw migdzy soba,
wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
miesci si¢ rowniez wykonanie irozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania
izolacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
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M.15.03.08 Nawierzchnia na bazie Zzywicy epoksydowej i poliuretanu - typ podatny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Robot obejmuje wykonanie nawierzchni z warstwa ,plywajaca” na
betonowych zabudowach szczegdlnie chodnikowych i gornych powierzchniach gzymséw mostu. Grubo$é
warstwy nawierzchni nie mniej niz 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWiORBoraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Powloka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego fundamentu pod barieroporecze — powloka
spehniajaca rolg izolacji, a takze jako wykonczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem pieszym.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi
nadawac si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu.

Materiat ten po chemoutwardzeniu winien posiadaé¢ nastepujace cechy wymienione w tablicy 1
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Tablica 1
Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedlug
1 2 3 4

Przyczepnos$¢ powloki do
podtoza betonowego
- wartos$¢ $rednia MPa >20 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PB-TM-X3
wyniku
Wskaznik ograniczenia b ~90 Procedura IBDiM
chlonnosci wody ’ - PB-TM-X3
Stan powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania w i Powloka bez zmian Procedura IBDiM
2% roztworze soli (NaCl) owioka be PO-2
Przyczepnos¢ powloki do
podlo;a betonowego po Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci MPa >1,8

PB-TM-X3
F150
Scnleralnosc badana na tarczy mm <25 PN-B-04111
Bohmego
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5 mm.

Dobér materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Stosowa¢ mozna tylko taki material, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDM.
Piaski kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wedtug
BN-80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2
Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan
wedlug
1 2 3 4

Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
Mrozoodpornos¢ wedhug

zmodyfikowanej metody bezposredniej | 7o (m/m) =2 PN-B-11112:1996
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

2.1. Skladowanie materiatow.

Preparaty nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach w pozycji stojacej,
najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach zamknigtych i suchych, w temperaturze powyzej + 10°C
(nizsza temperatura moze spowodowac krystalizacje zywicy epoksydowej). Magazyn powinien by¢
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zamknietym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajacy przepisom dotyczacym materiatow
fatwopalnych zgodnie z norma PN-89/C-81400.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
Transport materialow chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawiera¢ czasookresy schnigcia powtok.
Roboty zwiazane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w Kartach Technicznych materialéw i opracowane przez jego
producenta.

5.1. Warunki atmosferyczne

Prace nalezy wykonywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢é wymagan producenta odno$nie temperatury powietrza i podiloza, w ktérych
prowadzone s3 roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia robdt. Materiat mozna
uktadaé, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ w granicach +10 do + 30°C. Nie nalezy prowadzié¢
robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot
podczas opadéow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej +10 °C. Temperatura powietrz i podtoza w czasie wykonywania robot powinna by¢ co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé
wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza i podtoza. Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4
godziny i przy kazdej zmianie pogody.

5.2. Przygotowanie podloza
Powierzchnia pod izolacjonawierzchni¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich cze¢sci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez srutowanie lub przez piaskowanie. Nastgpnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem
(sprezarka Srubowa).
Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni¢
s nastepujace :
- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio niemniej niz 2,0 MPa na chodniku, (Nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze i na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych)
- podtoze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladéow wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4 %; pomiaréw wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (kapy
chodnikowej) nalezy dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdow o porowatosci
nie przekraczajacej 10%,
- podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam oleju, smarow i innych
zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
podioze gladkie - za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen - wickszych niz 1 mm,

- w przypadku zaglebien - wigkszych niz 1 mm,
- szorstkos¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
- podtoze rowne - za podtoze rowne uznaje si¢ powierzchni¢ chodnika, , ktéra na dowolnie wybranych
odcinkach o dtugosci 4 m nie wykazuje zaglebien:

- wigkszych niz 3 mm,
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pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowsg fatg o dlugosci
4 m, ulozong na badanej powierzchni.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 5 mm) podloze betonowe nalezy wyrownac zaprawg typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow.

Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ wypetione iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy,
nalezy go usuna¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC,
Nieréwnosci podloza, przekraczajace podane wyzej wielkosci dopuszczalne nalezy naprawi¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, zagl¢bienia wypeti¢ zaprawami typu PC lub PCC.

Powierzchnie naprawiane (podtoze ubytkow), przed wypelieniem zaprawami, nalezy przygotowac zgodnie z
wymaganiami zapisanymi w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach technicznych opracowanych dla
zapraw naprawczych lub szpachlowych.

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

5.3. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentow materialow dwusktadnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcja
Producenta.Mieszanie sktadnikow nalezy wykonaé mieszadlem elektrycznym, wolnoobrotowym.

Materialty nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatnosci do uzycia, po zmieszaniu,
zgodnie z instrukcja Producenta. Nie mozna miesza¢ materiatu z rozpuszczalnikami.

Nawierzchni¢ z warstwa ,,ptywajaca” wykonywana na podtozach betonowych uklada¢ w dwoch cyklach
roboczych:

5.3.1.Warstwa plywajaca (o podwyzszonej elastycznos$ci)

Zagruntowanie nalezy wykona¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni podtoza.

Natychmiast po ulozeniu warstw nalezy posypac je kruszywem dopoki sa swieze i klejace.

Nastgpnego dnia po zagruntowaniu podtoza nalezy usuna¢ z warstwy gruntujacejniezwigzane kruszywo poprzez
szczotkowanie powierzchni szczotka druciang i przedmuchaniu spr¢zonym powietrzem.

Nastepnie nanie$¢ material zaakceptowany przez Inzyniera, bez wypelnienia za pomoca rakli, szpachli zgbatej
lub wycieraczki grubo$¢ gumy. Utozona warstwe zywicy nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym.

Zalecana grubos$¢ warstwy ,,ptywajacej” wynosi co najmniej 1,5 mm.

5.3.2.Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale nie wigcej niz 24 godzin utwardzania warstwy ,,plywajacej”, nanie$¢ warstwe
wierzchnig. Zalecana grubo§¢ warstwy wierzchniej wynosi min. 5 mm. Calg powierzchni¢ wykonanej warstwy
wierzchniej nalezy posypa¢ wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.

5.4. Uszczelnienie styku z krawe¢znikiem
Wg dokumentacji projektowe;.

5.5. Warunki BHP
Podczas pracy nalezy stosowac si¢ do przepiséw i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliza¢
si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STTWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.1. Kontrola jakosci.
Sprawdzeniu jakosci Robot przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegaja wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi wewngtrzng kontrolg
jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.
Wewngtrzna kontrola jako$ci uwzglednia:

- kontrol¢ wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrol¢ jakosci materiatow,
kontrol¢ wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawce,

- kontrolg¢ zuzycia materiatow.
Kontrola jakos$ci materialow
Kontrol¢ wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatdéw oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robdt. Przed przystapieniem do prac
przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatow,
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- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci danej partii materialu z Polska Norma lub w przypadku
jej braku aprobatg techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materialow.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ wyglad materiatu.
W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zwracajac szczegdlng uwage
na: sprawdzenie materiatdéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materialdow z powotanymi normami i niniejsza STWIORB. Materiaty nie majace dokumentow
stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwo$ci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany Dzienniku Budowy.

6.2. Kontrola wykonywania robot
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania izolacjonawierzchni, w ktérym w
formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych materialow oraz
wyniki badan wykonanych izolacjonawierzchni.
Kontrola wykonania robo6t obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego materiatow,
- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujace;j,
- kontrol¢ wykonania izolacjonawierzchni.
Przed przystapieniem do uktadania izolacji niezbgdny jest odbior podtoza. Podloze powinno spetnia¢ wymagania
wgp. 5.2.
Nalezy skontrolowa¢ sposob uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym
Podczas przygotowania materialow do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowanie mieszania czasu sktadnikow
Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materialdéw i odstgpy czasowe pomigdzy ukladaniem
kolejnych warstw.
Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie - przy stosowaniu zywicznych
srodkéw gruntujacych — prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Przy
dotyku dlonig nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow.
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubos$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrol¢ zuzycia materialu w kg/m2
- wyglad zewngtrzny — powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych
szwoOw, przerw roboczych, rys peknieé, sptynieé¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze
oraz rownomiernie rozlozona.
Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza Badanie
przyczepnosci izolacjonawierzchni do podloza powinno by¢ wykonane na dwoch polach, wybranych losowo
przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Badanie przyczepnosci
do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkow $rednicy & 50mm
naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej
$rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonac¢ przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob, aby nacig¢
takze beton podloza na glebokos¢ od 1do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia i pojedyncza warto$¢ nie
moze by¢ nizsza niz:
-warto$¢ Srednia >2,0 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Jezeli powyzszy warunek zostanie spelniony to mozna uznaé, zeizolacjonawierzchnia spelnia wymagania
przyczepnosci do podtoza.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni.
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7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) powierzchni, na ktorg naniesiono nawierzchnie okreslonej
grubosci.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.S.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

Wykonawca powinien posiadaé atesty zastosowanych materialow. Odbiorowi podlega takze wizualna ocena
jakosci wykonanej izolacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami STWiORB.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORBDM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okre§lonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,

- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robo6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podtoza,

- uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem,

- ulozenie nawierzchni i jej pielggnacja,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu robot

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen,

PN-78/C-04019 Oznaczanie lepkosci dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera,

PN-82/C-81551 Oznaczanie ggstosci wyrobow lakierowych i farb graficznych,

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania,

6. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ggstosci

nasypowej i jamistosci,
7. BN-80/6811-01 Szklarskie surowce - Piaski szklarskie - Wymagania i metody badan

Nk w =

10.2Procedury

1. Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X3 Oznaczanie przyczepnoSci powtoki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”,

2. Procedura badawcza IBDiM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania,

3. Procedura badawcza IBDIiM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
materiatu z zywic epoksydowych.
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M.15.03.13 Siatki wzmacniajace
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330 .

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni nad obiektami geosyntetykiem zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Syntetyczna siatka zbrojeniowa — plaski wyrdb syntetyczny o sztywnych weztach, powstalty w wyniku
rozciggania w odpowiednio podwyzszonej temperaturze perforowanego pasma polimeru, zespolony termicznie z
wtokning igtowana.

Warstwa przeciwspekaniowa — geosyntetyk o wysokiej wytrzymalosci przeznaczony do zbrojenia warstw
asfaltowych — kompozyt siatki z wiokna szklanego i polipropylenowej geowtokniny.

Uzyte w niniejszej STWiORB okreslenia s3 zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt.2. Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.1. Geosyntetyk

Zaktada si¢ zastosowanie geosyntetyku o parametrach jak nizej:
Tabela 1. Wymagane parametry geosyntetykow

Parametr Wymagania Jednostka Metoda badania wedtug:
Wytrzymato$¢ na rozcigganie:
- kierunek wzdluzny >40 [KN/m] PN-ISO 10319:1996
- kierunek poprzeczny >40
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu:
- kierunek wzdluzny <12,5 (+/- 2,5) [%] PN-ISO 10319:1996
- kierunek poprzeczny <12,5(+/-2,5)

Geosyntetyk (w formie siatki) musi by¢ wstepnie, fabrycznie powleczony asfaltem modyfikowanym i zapewniaé
mozliwo$¢ zastosowania w temperaturze do 200°C.
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Przewidziany do zastosowania geosyntetyk musi posiada¢ aprobat¢ techniczng IBDiM. Material musi zostac
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rolki geokompozytu powinny by¢ opakowane wodoszczelng folig, ktora nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu
wbudowania.
Na kazdej opakowaniu powinna by¢ podana informacja zawierajaca:

— nazwg i adres producenta,

— oznaczenie,

— wymiary geosyntetyku w rolce,

— tolerancj¢ wymiaru,

— masg rolki,

— mas¢ powierzchniowag geowldkniny,

— warunki przechowywania,

— warunki stosowania,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Techniczne;.

2.2. Lepiszcze do skropienia podloza pod geosyntetyk

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza
posiada¢ Aprobate Techniczna.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod ukladany geosyntetyk nalezy uzy¢ kationowej emulsji asfaltowej
modyfikowanej o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe
EmA-99”; IBDiM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60.

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej modyfikowanej szybkorozpadowej podano w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagane parametry emulsji kationowej K1-70 MP

Lp. Parametr jedn. Metoda badania “Izrfl; Og&n;a
1. | Zawarto$¢ lepiszcza, [%] pkt. 5.2. 69 -71

2. | Lepkos¢ wg Englera, [°E] pkt. 5.4. -

3. | Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, [s] Warunki pkt. 5.5. >7

4. | Jednorodno$¢, % ¢ 0,63 [mm] Techniczne, | pkt. 5.6. <0,20

5. | Sedymentacja, [%0] zeszyt 60 pkt. 5.8. <50

6. | Przyczepno$¢ do kruszywa, [%] pkt. 5.9. > 85

7. | Indeks rozpadu, [g/100g] pkt. 5.10. <90

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
geosyntetyku.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogéll)ne%vymagania dla sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.3.
Przy wykonywaniu wzmocnienia stykow Wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:

— szczotka mechaniczna,

— sprezarka,

— skrapiarka,

— lanca ze sprgzonym powietrzem podgrzewanym palnikiem.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzgtu i uzyskaé jego akceptacje.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
Transport geosyntetyku powinien si¢ odbywac samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow, podczas
ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geosyntetyku oraz opisu identyfikujacego rodzaj
geosyntetyku.

5. Wykonanie Robo6t

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot okreslono w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.
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5.1. Przygotowanie powierzchni do ulozenia geosyntetyku

Powierzchnia podtoza, na ktorej bedzie utozony geosyntetyk winna spelnia¢ warunki:
— rownosci (lokalne nierownosci mierzone latg nie powinny przekracza¢ 6 mm),

— czysto$ci (oczyszezenie z luznego kruszywa i innych zanieczyszczen),

— skropienia (emulsjg asfaltowa szybkorozpadowsg).

5.2. Ulozenie geosyntetyku

Uktadanie geosyntetyku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Geosyntetyk moze by¢ rozktadany dopiero po skropieniu i rozpadzie emulsji. Producent emulsji, powinien podaé

czas rozktadu i odparowania wody. Geosyntetyk powinien by¢ skropiony emulsjg w iloéci ok. 0,3 kg/m”.

Utozony geosyntetyk powinien ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przyklei¢ si¢ do podtoza w sposob

gwarantujacy ulozenie bez powstawania fald. Geosyntetyk nalezy uktada¢ wylacznie podczas suchej pogody.

Nie moze by¢ mokry, rozkladany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa

bitumiczng.

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowa uktadania geosyntetyku w celu zapewnienia:

— ukladania geosyntetyku bez powstawania fatd i zmarszczek,

— dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie geosyntetyku a jednoczesnie nie
powodujacej trudnosci w zaggszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszanie pod walcem w
przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po utozone;j siatce nie powinien odbywac si¢ ruch pojazdow.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli jakosci wykonanych robot kreslono w STWiORB

DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

— sprawdzenie jakosci materiatow wg pkt.2. — dla geosyntetyku sprawdzenie jako$ci powinno obejmowac
poréwnanie wlasciwosci wyrobu wg Atestu Producenta z wymaganiami pkt.2.2 STWiORB oraz stwierdzenie
na podstawie ogledzin, czy materiat nie wykazuje uszkodzen transportowych, czy sktadowania. Nalezy takze
dokonac¢ identyfikacji wyrobu w miejscu zastosowania wg PN-EN-ISO 10320:2002,

— sprawdzenie skropienia podtoza w zakresie jego jednorodnosci,

— kontrola zuzycia emulsji asfaltowe;,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia siatki.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiarowania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m”] powierzchni podlegajacej wzmocnieniu.

8. Odbior robot

Odbioru robot dokonuje Inzynier na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakos$ci materiatow, wlasnych pomiarow i ogledzin robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9.
Placi si¢ za metr kwadratowy (m”) wzmocnienia nawierzchni.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbg¢dnymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— oczyszczenie i skropienie podtoza do utozenia geosyntetyku,

— zakup i transport geosyntetyku,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

— ulozenie geosyntetyku z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obcigcie,

— skropienie utozonego geosyntetyku,
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— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN-ISO 10320:2002  ,,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania”
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M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: , Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330 .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem bariery o typie wg. PN-EN 1317-1 i PN-EN 1317-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge.

Czes$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Czes¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
Poziom powstrzymywania barier —H1,

Poziom intensywnosci zderzenia - B,

Szerokosci pracujgca — min. W8,

Ugiccie dynamiczne D — maks. 0,6 m,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge.

Cze$¢ 1: -Terminologia i ogolne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Czesé¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania bariery

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge.

Cze$¢ 1: -Terminologia i ogolne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Czes¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2.2.1. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier jak np. przektadki, wsporniki, taczniki, sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju
materiatow 1 powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.2. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:
czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegto$¢ pomigdzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb zamocowania elementow
odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposob zabezpieczenia metalowych elementow bariery przed korozja ustala producent w taki sposob, aby
zapewnic¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do5 lat w
warunkach srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
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wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonywania bariery
Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport barier
Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ oraz ew. uszkodzeniem. Elementy montazowe ipolaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych rob6t nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢ nastgpujace roboty
przygotowawcze:
- wytyczy¢ tras¢ bariery,
- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
- ustali¢ lokalizacje zej$¢ do gruntu i/lub zakotwien barier linowych,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy/liny bariery,
5.2.2. Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w
ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach bariery, powinien do
zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne
jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub ci¢é naruszajacych powtoke cynkowg poszczegolnych elementow
bariery.
Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstonigte koncowki byty zwrdécone w strong przeciwng niz
kierunek jazdy.
5.2.3. Bariery ochronne stalowe
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone — po prawej stronie jezdni,
b) biate — po lewej stronie jezdni.
Odlegltosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:
a) zgodnos¢ wykonania bariery z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy lub
liny nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (informacja) producenta barier,
¢) poprawnos$¢ ustawienia shupkow,
d) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronne;j,
e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m (metr) bariery stalowej o typie i rozstawie stupkow okreslonych w Dokumentacji Projektowej
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezel
iwszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
78



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbiodrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery stalowej o typie i rozstawie stupkow okreslonych w Dokumentacji Projektowej
obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produke;ji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- osadzenie kotew,

- montaz bariery wraz z umocowaniem elementow odblaskowych,

- regulacja wysokosci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogolna charakterystyka badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Cz¢s¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych imetody badan barier ochronnych.

3. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
nadrogach krajowych
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M.20.01.05 Umocnienie skarp brukiem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskqg w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy umocnieniu
powierzchni skarp i stozkow przy moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacja Projektows i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Podsypka cem. — piaskowa 1:4 gr. 10cm do wykonania podtoza pod utozenie bruku
2.2. Kamien polny $redni

2.3. Zaprawa cementowa zgodnie z PN-65/B-14504

2.4. Zwir zgodny z BN-66/6774-01

2.5. Piasek zgodny z BN-87/6774-04

2.6. Cement portlandzki wg PN-88/B-3000

2.7. Obrzeza betonowe 8x30x100cm

3. Sprzet
3.1. Akceptowany przez Inzyniera sprzet do produkcji betonu.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie

powierzchni skarp.

5.2. Wykonawstwo robot.

5.2.1. Roboty przygotowawcze — uzupetnienie zasypki.

- Sprawdzenie stanu podltoza gruntowego.

Grunt podloza powinien by¢ zageszczony do giebokosci 0,50 m ponizej rzgdnej terenu, tak

aby wskaznik zageszczenia [=0,97. Podtoze doggsci¢ przed formowaniem skarpy.

5.2.2. Brukowanie

Przed rozpoczeciem brukowania nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe zamykajace powierzchni¢ brukowang.
Do brukowania nalezy stosowa¢ materiat podany w pkt. 2.3. Elementy bruku osadzi¢ na

utozonej warstwie podsypki cem. — piaskowej 1:4 gr. 10cm a nastgpnie zalaé szczeliny zaprawa cementowa
M15. Brukowa¢ nalezy rozpoczynajac od warstw dolnych i stopniowo posuwajac si¢ do gory.
Nachylenie powierzchni bocznej skarpy 1:1 lub 1:1,5.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Rodzaje badan, ktore nalezy wykona¢ w trakcie trwania prac umacniajacych:
- Badanie rownosci wyprofilowanego podtoza gruntowego,
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- Rownos¢ zabrukowania powierzchni,
- Wypehienie szczelin zaprawa cementowa

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest m2 umocnienia brukiem kamiennym.

8. Odbior robot

Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu prowadzi¢ w miar¢ postgpu robot,
kontrolujac jakos¢ robét w sposob podany w pkt. 6. Odbiory czesciowe i koncowe zgodnie z
zasadami podanymi w wymaganiach ogélnych D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

9.2. Szczegodlowe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa za wykonanie 1 m2 umocnienia powierzchni skarp uwzglednia:
zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji, uzupetnienie i doggszczenie podtoza
wraz z niezb¢dnymi badaniami, oraz zabrukowanie powierzchni bocznej skarp z
wypetnieniem szczelin zaprawa cementowo-piaskowa. Cena uwzglednia odpady i
materiaty pomocnicze.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- Obrzeza zamykajace powierzchni¢ brukowana

- Wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza pod brukowanie skarp

- Utozenie podsypki cem. — piaskowej 1:4 gr. 10cm

- Zabrukowanie skarp z wypetnieniem szczelin zaprawa cementowo-piaskowag
M15 wraz z dowozem materiatow.

10. Przepisy zwiazane

PN-84/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-68/B-060050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M.20.02.10 Przygotowanie dna i skarp rzeki pod umocnienie
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: , Rozbudowa mostu nad
Strugq Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
przygotowanie dna i skarp rzeki pod umocnienienie, tj. oczyszczenie i odmulenie oraz poglebienie koryta cieku.
Roboty wykonuje si¢ na catej dlugosci projektowanego umocnienia koryta cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi wSTWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania podano w STWiORBDM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kod grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia:
45221000-2.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie oraz za pomoca nastgpujacego sprzetu:

— koparka o pojemnosci tyzki 0,25 m’,

— ladowarka.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.4.

Do odwiezienia usunictego materialu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe. Wykonawca begdzie na
biezaco usuwat resztki przewozonego materialu z nawierzchni.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Poglebienie dna rzeki powinna zosta¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zakresie grubosci
projektowanego umocnienia.
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Poglebienie dna rzeki nalezy przeprowadzi¢ z jednoczesnym jego wyrOwnaniem tak, aby w obrgbie
projektowanego umocnienia nie ujawnity si¢ znaczne réznice wysokosciowe.

Poglebienie i oczyszczenie koryta rzeki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie. Zaleca si¢ prowadzenie
robot przy niskim stanie wod.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
Kontroli podlegaja:

Zakres 1 glgbokos¢ przygotowanego pod narzut dna rzeki,

— Wyrdéwnanie skarp i dna koryta rzeki,

kompletno$¢ wykonania robot.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy(1m?) przygotowanego podtoza.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.S.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.9.
Placi si¢ za metr kwadratowy (m”) przygotowanego podtoza.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

— zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

— oczyszczenie i poglebienie koryta rzeki oraz odwiezienie wybranego materiatu na wysypisko wraz z jego
utylizacja,

— wyrownanie dna i skarp koryta rzeki,

— dowdz niedoboru gruntu ze sktadowiska przyobiektowego,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i badan,

— zebranie, odwoz i utylizacja odpadow.

— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowiacych wilasno§¢ Wykonawcy i usunigeie ich poza pas
drogowy,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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M.20.02.01 Umocnienie koryta rzeki geokrata komérkowa z narzutem kamiennym
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa mostu nad Strugg
Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegéw rzeki:

- geokratg na geowtdkninie z wypelieniem narzutem kamiennym,

oraz robot zwiazanych z regulacjg ciekoéw wodnych docelowo i na czas budowy mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktéorych Wykonawca przedstawi deklaracje¢
zgodnosci z Polska Norma, Normg Zharmonizowana, aprobatg techniczna wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia geokrata z wypelnieniem Zwirem
2.2.1. Geokrata

Geokrata powinna stanowi¢ przestrzenny system ztozony z obustronnie uszorstnionych tasm z PEHD, zgrzanych
ze soba za pomoca ultradzwigkéw. Materiat nie powinien ulega¢ biodegradacji i by¢ odporny na dzialanie
promieni UV.
Zastosowana geokrata powinna by¢ materiatem, ktory:

—  wzmacnia nasyp,

— umozliwia swobodny sptyw i wsigkanie wody.
Zastosowany material powinien by¢ odporny na czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinien wchlaniaé¢
wody. Powinien by¢ nieszkodliwy dla srodowiska naturalnego.
Wysoko$¢ geokraty: 25 cm.
Grubo$¢ tasmy, z ktorej produkowana jest geokrata powinna wynosi¢ od 1,4 mm do 2,0 mm.
Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego powinna by¢ wykonano geokrata podano w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Gestosé g/cm’ 0k.0,95 PN-92/C-89035[4]
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m® >21000 PN-81/C-89034[3]
3 Odpornos¢ na korozje naprezeniowa h >2000 PN-76/C-89049[5]

Wytrzymato$¢ polaczen tasm w geokracie na rozrywanie powinna wynosi¢, co najmniej 4,2 kN wg PN-81/C-
89034[5].

2.2.2. Narzut kamienny

Narzut kamienny do wypelnienia geokraty powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11210
2.2.3. Geowtdknina
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Nalezy stosowa¢ geowlokning iglowana z wiokien cigglych zgrzewanych termicznie, z 100 % polipropylenu.
Masa powierzchniowa geowtokniny powinna wynosié, co najmniej 165 g/m”’.
Podstawowe wymagania dla geowldkniny:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie: >12 kN/m wg PN-EN ISO 10319:1996[8],
-wydtuzenie przy maksymalne;j sile rozciagajacej: =60 % wg PN-EN ISO 10319:1996[8],
-sita przebicia stemplem-wartos¢ srednia wg PN-EN ISO 12236[9]: >1740 N.
2.2.3.Kotki drewniane na palisad¢ zakonczenia umocnienia koryta rzeki.
Kolki drewniane nalezy zastosowa¢ wg rozwiagzan przedstawionych w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwiazanych z umocnieniem geokrata z wypelnieniem zZwirem
Do wykonania robot stosuje si¢:

- koparki,

- rowniarki,

- ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- waty kolczatki oraz waty gladkie,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz weze do podlewania,

oraz inne sprzgty zaakceptowane przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z przelozeniem cieku
Wykopy - wymagania dotyczace sprzgtu - wg STWiORB M-11.01.02
Zasypanie wykopow - wymagania dotyczace sprzgtu - wg STWiORB M-11.01.04

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania robét zwiazanych z umocnieniem geokrata z wypelnieniem
zwirem
Geokrate¢ nalezy transportowac¢ zgodnie z wymaganiami producenta
Sekcje geokraty sg transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie zlozonym. Kazda sekcja powinna
mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie zawierajace:

—  nazwe wyrobu,

—  producenta wymiary wyrobu (szerokos¢, dlugos¢ i wysokosc¢ sekciji),

—  produkcji symbol materiatu,

—  numer rolki aprobaty lub normy.
Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dzialania $wiatta nie powinno trwa¢ dluzej niz 2
miesigce.

Geowloknina powinna by¢ przechowywana i transportowana w opakowaniach oryginalnych producenta. Rolki
geowlokniny powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw promieniowaniu UV, oraz
zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Na kazdym opakowaniu geowlokniny powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe 1 adres producenta,

-date produkcji.

Wymiary w rolce:

-masg¢ rolki,

-mas¢ powierzchniowa

-nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy

W czasie transport nalezy chroni¢ geowldkning przed mozliwoscia zawilgocenia, jak réwniez przed dziataniem
promieni stonecznych. Geowtokning nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie. Nie nalezy uklada¢ na nich zadnych obciazen. Podczas tadowania, rozladowywania i sktadowania
nalez zabezpieczy¢ rolki geowokniny przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed
dziataniem wysokich temperatur.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozié¢
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dowolnymi  $rodkami transportowymi w  warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem
1 zanieczyszczeniem.

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu wybranymi przez Wykonawcg.
W trakcie zatadunku materiatow Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce -
korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Przed rozpoczgciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie umocnienia geokrata na geowlokninie

Whbudowanie geokraty moze si¢ odby¢, gdy temperatura otoczenia jest dodatnia, a podloze nie jest zamarznigte.
Przed przystapieniem do robot nalezy oczysci¢ powierzchni¢ przewidziang do umocnienia z wszelkich
zanieczyszczen, roslinnosci i humusu. Profil skarpy nalezy uformowaé zgodnie z dokumentacja projektows.
Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ rownos¢ powierzchni, na ktorej bedzie
uktadana geokrata. Rowno$¢ podtoza nalezy sprawdzaé tata 4-metrowa — przeswit pod tata nie powinien
przekracza¢ 1 cm. Rzgdne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +/- 2 cm.

Na tak przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ geowtdkning, ktora nalezy zakotwi¢ w gruncie wg zalecen
Producenta.

Geowtoknina po roztozeniu nie powinna mie¢ fald ani zalaman. Pasy geowtokniny nalezy taczy¢ na zaktad
szerokosci zgodnej z zaleceniami Producenta. Przy polaczeniu kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo
utozone wczesniej, tak aby uniknaé przesunigcia pasm geowldkniny podczas wbudowywania gruntu. Sposob
laczenia pasm musi by¢ zgodny z zaleceniami Producenta i przy uzyciu specjalistycznego sprzetu Producenta.
Geokrate¢ nalezy uktada¢ sekcjami na geowtokninie i mocowaé do podtoza zgodnie z zaleceniami Producenta.
Nastepnie nalezy wypenic¢ strukture geokraty narzutem kamiennym. Umocnienie nalezy zakonczy¢ palisada z
kotkéw drewnianych $rednicy 0,1 m i glgboko$ci wbicia 1,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera:

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos$¢ skarpy i rzedne na zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola umocnienia geokrata

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

6.4.1. Kontrole wizualng geokraty i geowlokniny:

Szerokos¢ tasmy, z ktorej jest wykonana geokrata mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm nie moze si¢
ro6zni¢ wigcej niz 3 mm. Tolerancja wymiarow sekcji nie moze rozni¢ si¢ od deklarowanej przez Producenta o
wigcej niz 2%. Sekcja geokraty rozlozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztalt
prostopadtoscianu. Gorna powierzchnia powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Geowloknina powinna by¢ bez dziur, rozdaré, zmarszczen, sfaldowan o rownomiernej strukturze roztozenia
wtokien. Odchytka szeroko$¢ pasma nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢ pasma
nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cig do 1 cm, wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki
geowlokniny.

6.4.2. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Podloze powinno by¢ pozbawione wszelkich porostéw, humusu i zanieczyszczen

Sprawdzenie rownosci powierzchni skarpy nalezy przeprowadzi¢ tatg 4-metrowa — prze§wit pod latg nie
powinien przekracza¢ 1 cm.

Sprawdzenie rzednych skarpy nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa — rzedne nie
powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie ulozenia geowlokniny
Geowloknina powinna by¢ ulozona bez fald, nalezy sprawdzic jej zakotwienie i wykonanie zaktadow na
zgodnos$¢ z wymaganiami producenta

6.4.4. Sprawdzenie ulozenie geokraty
Nalezy sprawdzi¢ przylegania geokraty do podtoza skarpy przed wprowadzeniem w jej strukture narzutu
kamiennego.

6.5. Kontrola wykonania wykopéw
Zasady kontroli jakosci robot - wg STWiORB M-11.01.02.

6.6. Kontrola zasypania wykopow
Zasady kontroli jakosci robot - wg STWiORB M-11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) umocnienia geokrata na geowtokninie z wypetieniem
narzutem kamiennym d=10-15cm oraz wraz z zakonczeniem umocnienia palisadg z kotkéw drewnianych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  oczyszczenie dna wykopu,

—  ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

—  rownos$¢ podtoza gruntowego,

—  ulozenie geowldkniny i geokraty.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia poprzez utozenie pref. tzw. kraty ekologicznej z wypehieniem
przestrzeni wolnych narzutem kamiennym obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatéw oraz wszystkich niezb¢dnych srodkow produke;ji,

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zabezpieczenie i oznakowanie robot,

—  oczyszczenie terenu z zanieczyszczen, humusu, porostow,

zebranie i zlozenie zanieczyszczen w pryzmy,

odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

obnizenie poziomu wody w wykopie o ile zachodzi tego potrzeba,

roztozenie geowtokniny,

- rozltozenie i przymocowanie geokraty do powierzchni skarpy,

- wypelnienie geokraty narzutem kamiennym $r. 10-15cm,

- zakonczenie umocnienia koryta rzeki palisadg z kotkow drewnianych d=10cm, h=1,5 m
uporzadkowanie terenu z obsianiem trawa,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
2. M-11.01.01 Wykonanie wykopow w gruncie nieskalistym
3. M-11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie nasypOdw wraz z zagg¢szczeniem

10.2. Normy

4. PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

5. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie cech wytrzymalosciowych przy
statycznym rozcigganiu

6. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne-Metody oznaczania ggstosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych

7. PN-76/C-89049 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie korozji napr¢zeniowej polietylenu w
srodowisku substancji powierzchniowo-czynnej

8. PN-EN ISO 10319:1996  Geotekstylia. Badanie wytrzymatos$ci rozcigganie metoda szerokich
probek

9. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Statyczne badanie naprze bicie CBR

10. BN-76/8952-31 Kamien do robo6t regulacyjnych i ubezpieczniowych

11. PN-B-11210 Materialy kamienne. Kamien famany

12. PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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M.20.04.01 ODWODNIENIE ZASYPKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie drenazu za ptyta przej$ciowa realizowanego w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,, Rozbudowa mostu nad Strugq Racigskg w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C
w km 1+330".

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okre§lonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem:

- drenazu zasypki obiektu mostowego

Roboty obejmuja:
- utozenie rury drenarskiej z HDPE w obsypce z grysu, pokrytej geowlokniny na tawie betonowej

Lokalizacja i zakres robot w poszczegolnych obiektach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

IS = &
p ds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona wg BN-77/8931-12[5], w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = &
dyg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét warstwy filtracyjnej (z gruntéw niespoistych/pustakéw filtracyjnych) za
przyczétkami i murami oporowymi
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska
Norma, Norma Zharmonizowang, aktualng aprobatg techniczng lub krajowa oceng techniczna.

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materialy spelniajace wymagania podane ponize;j.
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2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatow, technologii i warunkow eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i
drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwalej izolacji wodoszczelnej przyczotka lub
muru oporowego oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczotka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwiac
wentylacj¢ Scian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych
warunkach.

W celu uzyskania wlasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na S$cianach przyczolka nalezy
stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej ggstosci (geomembrany),
potaczonej z geotkaning polipropylenowa, pelniaca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ pelng szczelno$¢, np. przez uksztaltowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Geokompozyt drenazowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wartosé Metody badan wg

1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie:
- wzdhuz pasma kN/m® 20 (-2,5) PN ISO 10319 [3]
- w poprzek pasma kN/m’ 17(-2,0)

2 | Wydhluzenie wzglgdne przy obcigzeniu
maksymalnym PN ISO 10319 [3]
- wzdhuz pasma % 12(£2,5)
- w poprzek pasma % 9(x1,8)

3 | Zdolno$¢ przeptywu wody q w PN-EN ISO 12958 [4]

ptaszczyznie geokompozytu przy

gradiencie hydraulicznym 0,1 i nacisku ":
- 20kPa m?/s 4,5x 10%(-2,5x10°
-100 kPa m’/s ¢
1,5 x 10*(-1x10™)

4 | Zdolnos¢ przeptywu wody q w PN-EN ISO 12958 [4]
ptaszczyznie geokompozytu przy

gradiencie hydraulicznym 1 i nacisku ":
- 20kPa m?/s 17 x 107(-8,5x10°
-100 kPa m’/s ¢
7 x 10*(-3,5x10™)

1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Dodatkowo geotkanina bedaca sktadnikiem geokompozytu powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2 Dodatkowe wlasciwo$ci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej skladnikiem geokompozytu

drenazowego
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wartosé¢ Metody badan wg

1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45(-0,25) PN-EN ISO 12236 [5]

2 | Srednica otworu przy dynamicznym Mm 17(+5) PN EN 918 [6]
przebiciu (metoda spadajacego stozka)

3 | Predkos¢ przeptywu wody m/s 1,6x107(-0,8x 10" PN-EN 11058 [7]
prostopadtego do powierzchni %)
geotkaniny

4 | Charakterystyczny wymiar porow Ogg pum 200 (+60) PN-EN ISO 12956 [12]

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtuz gérnego
brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.3. Geowtoknina
Geowtoknina filtracyjna wg pkt 2.3.4.

2.2.4. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntdw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo-
i $rednioziarnistego.

Material zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, strata masy M,< 10%,

90



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

b) wspolczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zaggszczonego do wskaznika
zageszezenia 11,0, kio>6x107 m/s,
¢) Uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spelnia¢ wymagania:

a< s o B _ 95
15zs 50zs
gdzie:
d;s, dsp — $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajacych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna)
d) Wskaznik zaggszczenia warstwy filtracyjnej 11,03,
e) Wskaznik réznoziarnistosci, U >5,
f) zawarto§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0; nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy

Grubos$¢ warstwy filtracyjnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

2.2.5. Pustaki filtracyjne.
Do wykonania $ciany filtracyjnej nalezy uzy¢ nastgpujacych pustakow:
1) Pustak z betonu porowatego.
Wymagania:
= klasa betonu > C 12/15
=  stopien mrozoodpornosci = 75
= wspotezynnik filtracji > 1,5%10-4 m/s
2) Pustak wienczacy z betonu porowatego.
Wymagania jak wyzej.
3) Pustak - rynna zbiorcza z betonu.
Wymagania:
=  klasa betonu > C 16/20

2.2.6. System z rur drenarskich

Zgodnie z niniejsza STWiORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej nalezy stosowac:

—  rurki drenarskie z HDPE o $rednicy powyzej @100 (przyja¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows), w obsypce
dwoch warstw z grysu bazaltowego lub granitowego 4/8 i 8/16, obtozonej geowtdkning o gramaturze 400g/m2,
w zaleznos$ci od lokalizacji zastosowano rurki drenarskie z perforacja i bez (odcinki wylotowe),

—  rurki HDPE @w145 montowane w $cianie przyczotka lub muru

—  prog betonowy (podwalina pod rur¢) z betonu C 16/20 spetiajacego wymagania STWiORB M.13.02.01[2a],

—  rury odprowadzajaca wode z rynny (w pustaku) - rura PVC @ 50 mm

—  kolektor odprowadzajacy wode poza nasyp - rura drenarska karbowana PVC-U @ 113mm/ rura HDPE &w145.

2.2.6.1. Rurki drenarskie z HDPE

a) Material na rurki drenarskie

Nalezy stosowaé rurki drenarskie z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). HDPE, z ktorego wykonane sa rurki
powinien charakteryzowac si¢ bardzo dobra wytrzymato$cia na $ciskanie, dobra sztywnoscig, niska lepkoscia przy
topieniu zapewniajacg tatwe przetwarzanie. Pod wzglgdem wytrzymatosci chemicznej powinny charakteryzowac si¢
dobra odpornoscig chemiczng klasyfikowang wg PN-C-89067 [17] oraz Procedury Badawczej IBDiM Nr PB-TM-
16/97[26].

b) Rurki drenarskie

Zastosowane rurki powinny by¢ dwuscienne z gladkim wnetrzem i1 usztywniajacymi karbami tworzacymi
zewngtrzny zwaj.

Powierzchnie wewngetrzne i zewnetrzne rur oraz powierzchnia i krawedzi karbéw wzmacniajacych powinny by¢
gladkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadnigé, rys i wtracen ciat obcych. Barwa czarna powinna by¢ jednolita pod
wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni wewngtrznej i zewngtrzne;j.

Wymagania wobec rur drenarskich podano w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci dla rur drenarskich

L.p. Whasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania
warto$¢
1 Odchylenie wymiaru $rednicy wewngtrznej % +1,5 ISO 9969 (E)[25]
rur od nominalnej warto$ci nominalnej
wartosci
2 Deformacja owalno$ci % <3 SS 3520[26]
3 Grubos¢ $cian pomiedzy karbami Mm >0,7 Procedura Badawcza
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IBDiM Nr PB-TW-
12/97[40]
4 Wytrzymatos¢ udarowa Mm >1100 SS 3542[27]
5 Sztywnos¢ krotkotrwata kN/m” >170 SS 3542[27]
6 Sztywno$¢ obwodowa kN/m” >7kN/m’ ISO 9969 (E)[25]
7 Palnos¢ - Klasa V2 ANSI/UL 94 [38]
IDM-TO _1ZJ
4.10.3/13[39]

Powierzchnia otworéw wlotowych rur drenarskich powinna wynosi¢, co najmniej 20 cm”/m dtugosci rury dla rur o
$rednicy <150 mm, oraz co najmniej 12 cm*/m dtugoéci rury dla rur o érednicy >150 mm.

Grubo$¢ $cian rur migdzy karbami nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 mm.

Sztywno$é obwodowa rur powinna by¢ >4 kN/m”.

2.2.6.2. Obsypka rur drenarskich

Warstwa filtracyjna wokot rur drenarskich powinna by¢ wykonana z dwoch warstw grysow jednofrakcjowych ze
skal magmowych (frakcji 4+8 mm i 8+16 mm), kategorii uziarnienia Gec 85/20 wg PN-EN 12620 [28].

Do wykonania obsypki kolektora odprowadzajacego wode poza nasyp nalezy uzy¢ (wg Dokumentacji Projektowe;j):
1) Pospotki spehniajacej nastgpujace warunki:

4<h<20

15z

de0 _ 25

50z
dis, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn obsypki (pospotki)
d;s, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn gruntu zasypki (piasku).
dso, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn obsypki (pospotki)
dso, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu zasypki (piasku).

2) Grysu 8/16 bazaltowego lub granitowego.

2.2.6.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur nalezy wykona¢ z brukowca odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11104 [13] na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 10 cm. Do umocnienia nalezy stosowa¢ kamienie o grubosci 13-16 cm. Na
podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [14], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 [15] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [16],

2.2.6.4. Kamien do umocnienia wylotu kolektora

Wylot kolektora - rury drenarskiej nalezy umocni¢ kamieniem naturalnym lub tamanym np. thuczniem.
2.2.6.5. Podwalina pod drenaz podtuzny

Podwaling pod drenaz podtuzny nalezy wykonac z betonu C 12/15 wg STWiORB M.13.02.00[2a].

2.2.6.6. Zaprawa niskoskurczowa

Do profilowania pochylenia w rynnie zbiorczej (wzdhuz $ciany) nalezy zastosowaé zaprawe niskoskurczowa o

spoiwie cementowym.

2.2.6.7. Folia z polietylenu
Nalezy stosowaé foli¢ grubosci 0,5 mm. Wytrzymatos¢ folii na rozciaganie powinna wynosi¢ co najmniej 15 kN/m *
wg PN ISO 10319 [3].

2.3. Materialy do wykonania drenazu za plytg przejsciowa
2.3.1.Folia z polietylenu
Nalezy stosowac foli¢ wg 2.2.6.7.

2.3.2. Rurki drenarskie
Nalezy stosowa¢ rurki drenarskie o srednicy @ 100, w zaleznos$ci od lokalizacji perforowane lub pelne, spelniajace
wymagania podane w pkt.2.2.5.1.

2.3.3. Obsypka rur drenarskich
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Warstwa filtracyjna wokot rur drenarskich powinna by¢ wykonana z grysow jednofrakcyjnych ze skal magmowych
(frakcji 4+16 mm), kategorii uziarnienia Gec 85/20 wg PN-EN 12620 [28].

2.3.4. Geowtoknina
Wymagania w stosunku do geowlokniny przeznaczonej do wykonania filtru pokrywajacego obsypke rur drenarskich
podano w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania w stosunku do gewlékniny poliestrowej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badan wg
warto$é
1. Masa powierzchniowa g/m’ 250+25 PN-EN ISO 9864
[29]
2. Wytrzymato$¢ na rozciagganie PN-ISO 10319 [30]
-wzdtuz rolki kN/m >7
-w poprzek rolki kN/m >12
3. Grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa mm 2,5+0,5 PN-EN ISO 9863-1
[31]
4. Odpornos$¢ naprze bicie statyczne (CBR) kN >1,5 PN-EN ISO 12236
[32]
5. Charakterystyka wielko$ci porow pm 110+20 PN-EN 12956 [33]
6. Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku m/s >1,7x107 PN-EN ISO 11058
prostopadtym do powierzchni wyrobu [34]
7. Zdolnos$¢ przeplywu wody w PN-EN ISO 12958
plaszczyznie wyrobu: m’s >1,7x107 [356]
-wzdtuz dla i=0,1, przy obciazeniu 2 kPa
-w poprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 m’s >0,7x107
kPa

2.4. Materialy do wykonania drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi
2.4.1. Izolacja cienka
Izolacj¢ cienka nalezy wykona¢ z materiatow wg STWiORB M-27.01.01.[2b].

2.4.2. Beton spadkowy
Nalezy stosowa¢ beton spadkowy C12/15 wg STWiORB M-13.02.01[2a], pkt.2.

2.4.3. Warstwa filtracyjna
Warstwe filtracyjng nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.2.2.3. niniejszej STWiORB.

2.4.4. Drenaz rurowy
Drenaz nalezy wykona¢ z rur drenarskich DN 100 wg niniejszej STWiORB pkt.2.2.5.1.

2.4.5. Rura karbowana
Rura trzonowa karbowana o $rednicy 315 mm powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).

2.4.6. Studnia rewizyjna z wlazem
Nalezy zastosowac typowe studnie rewizyjne DN 315 mm z wlazem zeliwnym B125 na stozku betonowym z
C 12/15 wg STWIORB M-13.02.01.[2a] pkt.2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podioza betonowego mozna stosowaé sprezarke Srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni néz do
przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkoéw, chyba, ze producent zaleca inny sposéb mocowania
materiatu.

Zaggszczanie zasypki za przyczotkami — lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowac specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ r¢czne ukladanie rurek
drenarskich.
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Wszystkie roboty przy ustawianiu §ciany filtracyjnej i uktadaniu rur odprowadzajacych wode powinny by¢
wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w foli¢, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV
i zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢, az do mementu wbudowania
geomembrany. Ostony S$ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowa¢ do momentu ltaczenia kolejnych pasm
geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  oznaczenie wyrobu,

—  nazwe i adres producenta,

—  datg produkcji,

—  numer rolki,

—  wymiary w rolce (szeroko$¢ i dlugosc),

—  masg rolki,

—  mas¢ powierzchniows,

—  Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej.

Oznaczenie powinno zawierac:

—  rodzaj wyrobu

—  rodzaj surowca

—  nazwe handlowa

—  symbol odmiany

—  numer aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej lub normy

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych.
Geokompozyty nalezy przechowywaé i transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi
srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych
obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zaladunku i wyladunku nie nalezy rzucaé. Szczegolng ostroznos¢ nalezy
zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je
przed zgnieceniem. Rurki pakowane w palety drewniane powinny by¢ skladowane na ptaskim podtozu, do wys.
max. 3,5 m. Rury drenarskie w krggach powinny by¢ sktadowane na plaskim podtozu, a wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekroczy¢ zewngtrznej srednicy kregu.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.

Rury i ztaczki moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres max. 3 miesigcy od daty produkcji, bez
zadnych zabezpieczen dodatkowych Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia
wyrobow przed wplywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania si¢ przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych rur.

4.4. Transport gruntu i kamienia

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 5.

Przed rozpoczgciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
,»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [36].

5.2. Wykonanie warstwy filtracyjnej za §cianami przyczétkéw i muréw oporowych z gruntéw niespoistych
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
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roboty przygotowawcze,

utozenie geokompozytu,

ulozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego (wg STWiORB M-11.01.04[1a]),
utozenie systemu drenarskiego z rur z HDPE,

utozenie warstwy filtracyjnej,

roboty wykonczeniowe.

I N

5.2.1. Ukladanie geokompozytu na $cianie przyczotka

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed ulozeniem geokompozytu nalezy wykonaé

i odebrac¢ izolacj¢ cienka na $cianach przyczotka wg odrgbnej STWiORB.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchni¢ betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowaé nastgpujace zasady

aplikacji:

—  Arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w stron¢ gruntu.

—  Po zmierzeniu wysokosci §ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucig¢ arkusz geokompozytu
odpowiedniej dtugosci.

—  Poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odleglosci 1 metra od naroznika,
w celu pozniejszego pokrycia go calym arkuszem.

—  Nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdluz goérnego brzegu,
co okoto 30 cm.

—  Drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomoca zakladu o szerokosci zalecanej przez producenta.
Nalezy sprawdzi¢, czy wytloczenia umieszczone s3 jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca
potaczen nalezy uszczelni¢ taSma uszczelniajaca nalezaca do systemu.

—  Odmierzajac arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzglgdni¢ 40cm nadktadke, ktora musi byé
podiozona pod rur¢ drenarska. Nastgpnie rur¢ nalezy pokry¢ warstwg materialu drenujgcego i warstwa
geowlokniny o gramaturze 400g/m2.

5.2.2. Ulozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego lub warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego, tam gdzie jest przewidziana dokumentacjg projektowa, nalezy uksztattowaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa - w formie klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 5%.
Utozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego zostato ujete w STWiORB M-11.01.04 [1a].

Tam, gdzie zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej wystgpuje warstwa z gruntu stabilizowanego
cementem, na warstwie tej nalezy rozlozy¢ foli¢ odcinajaca wg pkt.2.2.5.5. Foli¢ nalezy roztozy¢ rownomiernie, tak
aby odprowadzata wode¢ do systemu drenazowego za przyczotkiem lub w nasyp drogowy (w zaleznos$ci od spadku
warstwy gruntu stabilizowanego cementem uksztattowanego zgodnie z dokumentacja projektowg).

5.2.3. Ulozenie systemu drenarskiego z rur z HDPE

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej na wierzchu podwaliny
betonowej. Pochylenie rurek drenarskich wzdtuz fundamentu nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek, zalecanych
przez producenta rurek.

Rurki nalezy obsypa¢ warstwa grysu 4/8 grubosci 10cm i warstwg grysu 8/16 o grubosci okoto 5 cm, zaggszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, do odprowadzenia wody poza obickt nalezy stosowac rurki
poprzeczne, przechodzace przez $ciang. Rurki nalezy umieszczaé na rzednych i ze spadkami 5%, przed
zabetonowaniem S$ciany. Rurki powinny by¢ dobrze zamocowane, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie
betonowania.

5.2.4. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktada¢ za $cianami czolowymi przyczotka oraz za Scianami bocznymi przyczotka.
Warstwy filtracyjne nalezy wykonywac réwnoczesnie z zasypka tylnej $ciany przyczotka.

Grunt nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana przy uzyciu lekkiego sprzg¢tu. Nalezy zwracaé
szczegolng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych.

Kolejng warstwe gruntu mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Grubos¢ zaggszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m.

W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.

Zaggszczanie  gruntu  powinno odbywa¢ si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjne;.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢, co najmniej 1,03 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
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zageszcezenia gruntu. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%). Jezeli wilgotnos¢

gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen

podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢

zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubo$ci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.2.5. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje wylot rurek drenazowych na skarpg, wylot nalezy umocnié¢
brukowcem na podsypce cementowo-piaskowe;.

Podsypke cementowo — piaskowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym wg STWiORB M-11.01.04. [1a].
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.2.4.2. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w  stanie wilgotnym, lekkimi  walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu umocnienia nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia musi by¢
zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

Na tak wykonanej podsypce nalezy wykona¢ umocnienie z brukowca. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$§¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Nalezy
w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak,
aby szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany =~ w  podktad. @ Po  ulozeniu  brukowca  szczeliny nalezy  wypeli¢  kruszywem
i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu. Wymiary umocnienia powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa; umocnienie wylotu rury powinno plynnie przechodzi¢ w umocnienie rowu.

5.3 Wykonanie odwodnienia zasypki przyczoélka z uzyciem pustakow filtracyjnych
Wykonanie odwodnienia zasypki za przyczotkiem z uzyciem pustakow filtracyjnych obejmuje:

= wyprofilowanie zasypki przyczotka z gruntu spoistego zgodnie z dokumentacja projektowa,
spadek zasypki od $ciany korpusu powinien wynosi¢ 5%,

= ulozenie na zaprawie niskoskurczowej pierwszej warstwy pustakow filtracyjnych - rynny zbiorczej z betonu
C16/20 (pustaki powinny przylega¢ do izolacji $ciany korpusu przyczoétka) wg KDM ODW3,

= wypelnienie rynny zbiorczej zaprawa niskoskurczowsa i wyprofilowanie pochylenia wzdtuz $ciany
(minimalne pochylenie 3%, maksymalna dlugo$¢ rynny zbiorczej odprowadzajacej wode¢ do rury
odprowadzajacej wynosi 200 cm),

= ulozenie kolejnych warstw pustakow filtracyjnych z betonu porowatego klasy C 12/15, (ostatnia warstweg utozy¢
z pustakow wienczacych),

= przykrycie $ciany z pustakow filtracyjnych geowlokning filtracyjna (geowtokning nalezy punktowo przyklei¢ do
pustakow),

= ulozenie rur (PVC @ 50 mm) odprowadzajacych wode z rynny do kolektora, spadek rur 5%,

= ulozenie kolektora odprowadzajacego wodg poza nasyp (z rury drenarskiej karbowanej PVC-U @ 113 mm
obsypanej wokolo grysem 8/16 lub pospodtka i obtozona geowldkning filtracyjng), minimalne pochylenie 2%,
minimalny wymiar przekroju catego drenazu 50 cm wg KDM ODWS,

= umocnienie wylotu kolektora (100x100 cm) kamieniem naturalnym lub tamanym np. thuczniem.

5.4. Wykonanie drenazu za plyta przejSciowa

Foli¢ nalezy roztozy¢ rownomiernie na podtozu przygotowanym zgodnie z dokumentacja projektowa.

Rurki drenazowe nalezy uklada¢ zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej. Pochylenie rurek
drenarskich powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
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Rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek, zalecanych
przez producenta rurek.

Rurki nalezy uktada¢ na folii i obsypac¢ warstwa grysu 8/16 o grubosci okoto 10 cm, zageszczong ubijakiem po obu
stronach przewodu. Nastepnie rur¢ nalezy owing¢ geowlokning wg pkt.2.3.4.

5.3. Wykonanie drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi
5.3.1. Izolacje cienkg na ptycie fundamentowej nalezy wykona¢ wg STWiORB M.27.01.01.[2b] pkt.5.

5.3.2. Beton spadkowy nalezy wykona¢ wg STWiORB M.13.02.01.[2a] pkt.5. Spadek podtuzny powinien wynosi¢
co najmniej 5%y,

5.3.3. Warstwe filtracyjng z gruntu przepuszczalnego nalezy wykonac¢ o grubosci 20 cm i zaggscic¢ lekkim sprze¢tem
do wskaznika 1,03 wg Proctora.

5.3.4. Drenaz rurowy ze studniami rewizyjnymi

Rurki drenarskie nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg przewidziang dokumentacja projektowa w spadku, co
najmniej 5%,. Rurki nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek zalecanych przez producenta rurek.

Studzienki rewizyjne z wlazami zeliwnymi nalezy montowa¢, co max. 25 m.

Wylot rurek drenarskich nalezy umocni¢ wg pkt.5.2.5. niniejszej STWiORB lub podigczy¢ do przepustow
utozonych w rowach odwadniajacych.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt 2
niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania warstwy filtracyjne za przyczétkami i murami oporowymi

Badania w trakcie rob6t obejmuja:

—  kontrolg materiatow,

—  kontrolg ulozenia geokompozytu,

—  kontrolg¢ wykonania systemu drenarskiego z rur z HDPE,

—  kontrolg¢ wykonania warstwy filtracyjne;j.,

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa utozenia pustakow filtracyjnych oraz potozenia przewodow
(rur odprowadzajacych wodg¢ z rynny do kolektora i przewodu kolektora),

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

—  sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania drenazu (obsypania grysem kolektora i obtozenia geowtokning
filtracyjna).

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola materialow nast¢puje na podstawie dokumentow producenta potwierdzajacych zgodnos¢ zastosowanych
materiatow z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej] STWiORB. Poza tym na budowie nalezy przeprowadzié¢
kontrolg:

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu
Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny geokompozytu:
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— Pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng struktur¢ uktadu wytloczen. Geotkanina powinna mieé
rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebié¢, dziur,
rozdar¢, zmarszczen, sfaldowan i innych uszkodzen.

—  Odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekraczaé + 2% wymiaru nominalnego
zamowionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki geomembrany.

6.3.1.2.Kontrola wizualna rur drenarskich

- Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i wewngtrznego, barwy i1 cechowania polega na wizualnej ocenie
poszczegolnych elementéw rur i elementdow wyposazenia dodatkowego poprzez ocen¢ wizualng i poréwnanie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2.4.

- Badanie odchylenia wymiaru $§rednicy wewngtrznej rur od nominalnej wartosci przeprowadza si¢ na trzech
odcinkach testowych rur o tej samej $rednicy, dokonujac czterech pomiaréw $rednic wewnetrznych co 45°,
nastepnie oblicza si¢ z nich wartos¢ érednig. Badanie przeprowadza si¢ w temperaturze +23°C z doktadnoscia
pomiaru do 0,1 mm i poréwnuje z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.4.

- Badanie grubosci $cian rur pomig¢dzy karbami przeprowadza si¢ na 3 probkach rur o tej samej srednicy. Pomiarow
dokonuje si¢ w 6 punktach na obwodzie jednej rury. Badanie przeprowadza si¢ w temperaturze +23°C z
doktadnoscia pomiaru do0,1 mm i poréwnuje z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.4.

- Badanie powierzchni otworéw wlotowych przeprowadza si¢ obliczajac ogo6lng powierzchnig otworéw wlotowych
przypadajacych na 1 m rury i poréwnujac z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.4.

- Zaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngetrznych (gltadko$¢ powierzchni, brak
pecherzy).

6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci
gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
e sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481[8]:
-wskaznik roznoziarnistosci gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wyzszy niz 5
e oznaczanie zawartosci cz¢sci organicznych (strat masy przy prazeniu) wg PN-88/B-04481:
- zawartos$¢ czg$ci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%
e wspoltczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosié ko > 6 x 10” m/s,
badany wg ISO/TS 17892-11[19] (WT-4),
e zawarto$¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1[20] nie powinna przekraczac¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola ulozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ oblozenia catej powierzchni, ze szczegélnym zwroceniem uwagi na miejsce styku
pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna si¢ rézni¢ od
zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola ulozenia rur drenarskich i uszczelnienia z gliny

Nalezy skontrolowa¢:

a) zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary) - odchylenie od
projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rz¢dne rurociggu badane co 5 m nie powinny odbiegaé
od projektowanych o 1,0 cm,

b) prawidlowos$¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pkt.5.2.3., prawidlowo§¢ wykonania podwaliny pod rurociag z
C 16/20 zgodnie z STWIORB M.13.02.01[2a],

c¢) prawidlowo$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa - grubos¢
podsypki pod umocnienie nie powinna odbiega¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm, nalezy sprawdzic¢
ptynno$¢ polaczenia umocnienia wylotu rury drenazowej z umocnieniem rowu (powinien by¢ umozliwiony
swobodny sptyw wody),

d) prawidlowos¢ ksztattu i spadkow klina z dokumentacja projektowg i pkt.5.2.2.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

a) Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (muru oporowego):
—  wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9]powinien wynosi¢ I > 1.03
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
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warstwe 1 wbudowaé¢ nowy material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

b) Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-04481 [8].
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%

¢) Grubo$¢ warstwy filtracyjnej nie powinna by¢ mniejsza od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4. Kontrola wykonania drenazu za plyta przejsciowa

Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta na zgodno$¢ z pkt.2. niniejszej STWiORB.

Poza tym nalezy podda¢ materialy kontroli wizualne:

—  Geowloknina powinna mie¢ rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Folia i geowloknina powinny by¢
bez przebié, dziur, rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen.

—  Odchytka szeroko$ci pasma geowtokniny i folii nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego
zamoOwionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscia do 1 cm, wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki geomembrany.

—  Rury drenarskie powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.6.3.1.2.

Nalezy skontrolowaé¢ zgodno§¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary) -
odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé¢ 0,5%, rzedne rurociggu badane co 5 m nie
powinny odbiegaé¢ od projektowanych o 1,0 cm. Grubos¢ obsypki nie powinna ro6zni¢ si¢ od projektowanej o
wigcej niz +/- 1 cm. Geowtoknina powinna by¢ $cisle nawinigta wokot obsypki z zaktadem 5 cm.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania wykonania odwodnienia zasypki przyczétka z uzyciem pustakéw

filtracyjnych:

— odchylenie rz¢dnych potozenia pustakow filtracyjnych nie powinno przekracza¢ + 5 mm.

— odchylenie potozenia przewodoéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie szerokosci (grubosci) drenu (rura drenarska + obsypka z kruszywa) nie powinno przekracza¢ + 5
cm.

6.6. Kontrola wykonania drenazu drogowego ze studniami rewizyjnymi

6.6.1. Kontrola materiatow

Kontrola materialow nast¢puje na podstawie dokumentoéw producenta potwierdzajacych zgodnos¢ zastosowanych
materiatow z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej] STWiORB. Poza tym na budowie nalezy przeprowadzié¢
kontrolg:

- rurek drenarskich — wg pkt.6.3.1.2. niniejszej STWIORB

-materialu do wykonania warstwy filtracyjnej — wg pkt. 6.3.1.3.

6.6.2. Kontrola wykonania izolacji cienkiej
Kontrol¢ wykonania izolacji cienkiej na plycie fundamentowej nalezy wykona¢ wg STWiORB M-27.01.01. pkt.6.

6.6.3. Kontrola wykonania warstwy spadkowe;j
Kontrol¢ wykonania warstwy spadkowej z betonu C 12/15 nalezy wykona¢ wg STWiORB M-13.02.01[2a] pkt.6.

6.6.4 Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na obiekt: wskaznik
zageszcezenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9]powinien wynosi¢ Iy > 1.0.

Grubo$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ 20 cm z tolerancjg + 2 cm.

6.6.5. Kontrola montazu drenazu rurowego
Nalezy kontrolowac¢ potaczenia rur na ztaczki zalecane prze producenta rur. Potaczenia powinny by¢ szczelne.
Kontrola wykonania umocnienia wylotu rur drenarskich — wg pkt. 6.3.3.c)niniejszej STWIORB.

6.6.6. Kontrola montazu studzienek rewizyjnych z wlazami zeliwnymi
Rzgdne zamontowanych studzienek nie moga ro6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 1 cm/

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi dla warstwy filtracyjnej za Scianami przyczotkow i muréw oporowych sa:
—  m’® (metr kwadratowy) powierzchni filtracyjnej odwodnienia zasypki przyczotka,

—  m’® (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej ostonieciu geomembrana,

—  m (metr biezacy) drenazu za plytg przejsciows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie geokompozytu,

— ulozenie rurek drenarskich,

— ulozenie warstwy filtracyjne;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa M-20.04.01 ZODWODNIENIE ZASYPKI” obejmuje:

a)”Wykonanie odwodnienia zasypki przyczotka z uzyciem warstwy filtracyjnej z gruntéw niespoistych” t.j.:
—  zakup i dostarczenie materiatdéw oraz wszystkich niezb¢dnych srodkow produkcji

—  sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  ulozenie i zaggszczenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  oczyszczenie terenu robot,

—  ubytki i odpady materiatlowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena jednostkowa obejmuje roéwniez odwodnienia zasypki przyczoétka z uzyciem rur drenarskich” tj:
—  zakup i dostarczenie materiatdw oraz wszystkich niezb¢dnych srodkow produkcji
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  ulozenie podwaliny pod rury z betonu C 16/20 wg STWiORB M.13.02.01[2a]
—  ulozenie rur drenazu podtuznego na odpowiednich rzgdnych,
—  ulozenie rur poprzecznych (przej$¢ przez $ciang, jesli wystgpuja)
—  wykonanie zasypki z grysow 4/8 i 8/16 wokot rur,
—  oblozenie zasypki z grysu geowtoknina,
— umocnienie wylotu rury przez: ulozenie podsypki i jej zaggszczenie, ulozenie umocnienia z bruku
kamiennego, wypetnienie szczelin kruszywem i ubicie,
—  wykonanie badan wg pkt.6,
—  oczyszczenie miejsca robot,
—  ubytki i odpady materialowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Objetos¢ zasypki z gruntu przepuszczalnego zostata ujeta w STWiORB M-11.01.04. Ponizsza STWiORB obejmuje
zwigkszenie kosztow warstwy filtracyjnej w stosunku do pozostalej zasypki za przyczotkiem wynikajace z
ostrzejszych wymagan dla warstwy filtracyjne;.

b) ”"Wykonanie odwodnienia zasypki przyczotka z uzyciem folii kubetkowe;j,, tj.:

—  zakup i dostarczenie materiatdw oraz wszystkich niezb¢dnych srodkow produkcji
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oczyszczenie podtoza,

—  ulozenie geokompozytu,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  oczyszczenie terenu robot.
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— ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

¢) "Wykonanie drenazu za plyta przejsciowa,, tj.:

—  zakup i dostarczenie materiatdw oraz wszystkich niezb¢dnych $srodkow produkcji

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oczyszczenie podtoza,

—  ulozenie podwaliny pod rury z betonu C 12/15 wg STWiORB M.13.02.01[2a]

— ulozenie rur drenazu podtuznego na odpowiednich rzednych,

— wykonanie zasypki z grysow 4/8 1 8/16 wokot rur,

— oblozenie zasypki z grysu geowldknina,

— umocnienie wylotu rury przez: ulozenie podsypki i jej zageszczenie, ulozenie umocnienia z bruku kamiennego,
wypehienie szczelin kruszywem i ubicie,

— wykonanie badan wg pkt.6,

— oczyszczenie miejsca robot,

— ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

la. M.11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem
1b. M.29.03.01 cementem zasypka przyczotka

2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

2a. M.13.02.01 Beton klasy ponizej C 20/25 w deskowaniu

10.2. Normy
3. PNISO 10319
4. PN-ENISO 12958

Geotekstylia - Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich probek
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody

w plaszczyznie wyrobu.

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymalosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka).

Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci

w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

Materialy kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko$ci porow

Materialy kamienne. Brukowiec.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonow

Tworzywa sztuczne-Oznaczanie odporno$ci na dzialanie substancji
chemicznych

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow -- Czg¢é¢ 11: Badanie
filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw . Analiza chemiczna

5. PN-ENISO 12236

6. PNENOIS8

7. PN-EN 11058

8. PN-88/B-04481
9. BN-77/8931-12
10. PN-B-11111

11. PN-B-11104
12.  PN-EN ISO 12956
13. PN-B-11104
14. PN-B-11113
15. PN-EN 197-1

16. PN-EN 1008
17. PN-C-89067

18. BN-84/6366-10
19. ISO/TS 17892-11

20. PN-EN 1744-1

21. PN-EN 206-1
22.  PN-EN 1008

23.  PN-79/B-06711

24. PN-B-10021
25. 180 9969 (E)

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda do betondéw

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Thermoplastic Pipes-Determination of ring stiffness — Rury
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26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
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SS 3542

SS 3542

PN- EN 12620
PN-EN ISO 9864

PN-ISO 10319
PN-EN ISO 9863-1
PN-EN ISO 12236
PN-EN 12956
PN-EN ISO 11058

PN-EN ISO 12958

10.3. Inne dokumenty
36. ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

37.Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TW-16/97 Klasyfikacja odpornosci chemicznej rur plastikowych

38. ANSI/UL 94:1990 Tests for flammability of plastic. For parts devices and appliances. Test palnosci materiatow
z tworzyw sztucznych. Dla cze¢sci przyrzadow I urzadzen

39. IDM-TO 1ZJ 4.10.3/13 Instrukcja oznaczania klasy palnosci wg testu UL-94

40. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TW-12/97 Sprawdzenie grubosci $cian rur pomig¢dzy karbami

termoplastyczne Okreslenie sztywnosci pierscieniowej

Plastic pipes-Pipes and fittings for land drainage-Testing and inspection-Rury z
tworzywa Rury i ksztattki do drenazu Wymagania

Plastic pipes-Pipes and fittings for land drainage-Testing and inspection-Rury z
tworzywa — Rury I ksztattki do drenazu-Tesstowanie I kontrola

Kruszywa do betonu

Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Geotekstylia-Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach — OkreSlenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobow
wielowarstwowych

Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci
porow

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu
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M.13.03.00 Prefabrykaty betonowe
M.13.03.06 Prefabrykowane deski gzymsowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych dla zadania pn.: ”” Rozbudowa mostu nad Strugg Racigskq
w m. Nadolnik w ciggu drogi powiatowej nr 1003C w km 1+330”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i montazu prefabrykowanych
desek gzymsowych na moscie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w ST D-M-
00.00.00 “Wymagania og6lne”

1.4.1. Prefabrykat polimerobetonowy — element z betonu uzbrojonego stalg nie spr¢zajaca, wykonany w formie,
poza miejscem i przed czasem wbudowywania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy,
czy w wytworni stalej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST -D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. PREFABRYKATY

Nalezy stosowaé prefabrykaty o wymiarach 0,99x0,45x0,04 m, Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z
polimerobetonu, zbrojone stalg klasy A-IIIN, spelniajaca wymagania ST M-12.01.02.
Wymagania odnosnie polimerobetonu:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie - >80 MPa wg .Instrukcji ITB nr 194

— wytrzymato$¢ gwarantowana na rozciaganie przy zginaniu - >30 MPa wg. Instrukcji ITB nr 194

— nasigkliwo$¢ — nie wigcej niz 0.25% wg PN-85/B-04101

— stopien mrozoodpornosci >F150 wg PN-88/B-06250
Prefabrykaty powinny by¢ wykonywane w wytworni. Formy stosowane do produkcji elementow
prefabrykowanych moga by¢ wykonane z dowolnych materiatow, ale doktadno$¢ wykonania formy i jej
wytrzymato$§¢ musza zapewniaé zachowanie ksztattu elementow zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz
zachowanie tolerancji wykonania wg pkt. 6. Zacieranie elementéw po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.
Krawedzie elementéw powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatu:

e rysy otwarte lub peknigcia niedopuszczalne
e rysy wloskowate (skurczowe, do 0,1mm rozwartosci):
— poprzeczne na 1/4 dlugosci w 4 miejscach
lub 1 rysa

na calej dtugosci prefabrykatu
— podtuzne na 1/3 dtugosci w 2 miejscach
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— poprzeczne i podtuzne krzyzujace si¢ niedopuszczalne
e skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o lacznej
powierzchni
nie wigkszej niz 2% powierzchni
e ciala obce niedopuszczalne
e odslonigcia zbrojenia niedopuszczalne

Dopuszczalne s3 drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos¢ nie
przekracza 3mm

Prety zbrojenia powinny mie¢ $rednice i ksztalt zgodne z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenie
osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego Dokumentacja moze wynosi¢ maksimum Smm.
Klasa betonu i stali w prefabrykatach — wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3. TASMA DO USZCZELNIANIA STYKU MIEDZY DESKA GZYMSOWA I PLYTA
CHODNIKOWA

Do uszczelnienia styku migdzy deska gzymsowa i ptyta chodnikowa nalezy stosowac zestaw do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody. Zestaw uszczelniajacy powinien skladaé si¢ z elastycznej
tasmy
z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy.
Zestaw powinien charakteryzowac sig:
— bardzo dobrg przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia
— wysoka wytrzymato$cig na uszkodzenia mechaniczne
— wysoka odporno$cia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekow domowych,
rozcienczonych kwaséw i zasad, kwasé6w organicznych, domowych i przemystowych srodkow
czyszczacych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny)
— zestaw musi by¢ kompatybilny z materialem izolacji nawierzchni wg ST M-20.01.08.
Tasma powinna mie¢ szerokos¢ 10cm.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 3.

3.2. SPRZET DO MONTAZU PREFABRYKATOW

Sprzet do montazu elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera..

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajagcym terenowym warunkom montazu i przeladunku oraz cigzarowi montowanych elementow.
Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”,

4.2. TRANSPORT I SKEADOWANIE PREFABRYKATOW

— skladowanie elementoéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

— elementy nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm pomig¢dzy
podtozem
i elementem

— elementy mozna transportowa¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci
projektowej,

— podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne
sa uderzenia i wstrzasy mogace spowodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

— podczas skladowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
wystajacego zbrojenia przed pogigciem

— prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na krawedziakach drewnianych podlozonych tak, aby nie
wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej sit wewnetrznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz prefabrykatow. W projekcie organizacji winno si¢
znalez¢:

— uzasadnienie dobranego sprz¢tu montazowego,

— metoda montazu,

— pomosty i podesty robocze,

— rozwigzanie zagadnienia bezpieczenstwa pracy.

5.2. MONTAZ PREFABRYKATOW

Prefabrykaty powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ =z wymaganiami
przedstawionymi w pkt. 2.

Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu polgczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” (betonem gzymsow i betonem ptyty pomostu mostu) powinno
by¢ oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Prefabrykaty
nalezy montowac
z lem przerwa dylatacyjng. Zamocowanie desek gzymsowych musi uwzgledni¢ prawidtowa lini¢ niwelety,
niwelujac ewentualne niedoktadnos$ci wykonania i ugi¢¢ plyty pomostu.

Z powierzchni prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢
powierzchni¢ styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastgpnie na sucha i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ tasme
uszczelniajaca styk deski gzymsowej z betonem kapy.

Po zamontowaniu deski i uszczelnieniu styku ,jej gorng powierzchni¢ nalezy pokry¢ izolacjonawierzchnia,
natomiast boczng powierzchni¢ — powtoka o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys — wg ST M-20.01.08.

5.3. ULOZENIE TASMY USZCZELNIAJACEJ

Podloze, na ktore bedzie przyklejana tasma musi by¢ bez zanieczyszczen, tluszczu czy oleju i powinno by¢
suche. Ewentualne ubytki w betonie nalezy uzupehi¢ zaprawa niskoskurczows.

Zaprawe klejowa nalezy nanies¢ szpachla warstwg o grubosci zalecanej przez producenta. Oczyszczong i
osuszong tasme nalezy utozy¢ na przygotowanym podtozu i silnie docisngé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”,

6.2. KONTROLA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Badania elementow prefabrykowanych obejmuja:

sprawdzenie atestu producenta na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 2
sprawdzenie cech zewngtrznych,

sprawdzenie prawidlowosci montazu prefabrykatow.

6.2.1. Sprawdzenie atestu producenta na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 2

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi atest producenta dla elementéw prefabrykowanych, w ktérym sa
wyspecyfikowane:
data wystawienia
nazwa i adres producenta
lista wtasciwosci objetych atestem
— opis badan prefabrykatéw i wyniki badan
— podpis osoby przeprowadzajacej testy
Wrhasciwosci prefabrykatow wg atestu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewngtrznych
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Sprawdzenie cech zewnetrznych na budowie obejmuje:
a) ocen¢ wizualng
Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ sprawdzana pod wzgledem uszkodzen, pustek, spgkan i obecnosci ciat
obcych. Elementy prefabrykowane powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
b) sprawdzenie wymiarow.
Ksztalt i wymiary nalezy sprawdza¢ z doktadnosciag do 1mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatu nie powinny przekraczacé:
¢) wysoko$¢ elementu : £ lmm
d) szeroko$¢ elementu: £3mm
e) dhugos¢ elementu: £ 3mm
f) grubosc¢ Scian elementu: +2mm, - 2mm,

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw obejmuje:
— wizualng oceng jakosci robot,
— sprawdzenie szerokosci spoin (na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows),
— sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia (Odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0m nie powinny by¢
wigksze niz Smm)
— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysoko$ciowego utozenia (Odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 2mm).

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA USZCZELNIENIA MIEDZY DESKA GZYMSOWA 1 PLYTA
CHODNIKOWA

Sprawdzenie materialow odbywa si¢ na podstawie atestow producenta i poréwnania ich z wymaganiami
niniejszej ST.

Grubo$¢ naniesionej zaprawy klejowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

Tasma powinna calg powierzchnia przylega¢ do podtoza — nie powinno by¢ fatd ani przerwan. Musi by¢ ulozona
symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:

— 1 mb deski gzymsowej
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:
— dostarczenie przez Wykonawcg projektu organizacji robot,
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— zakup elementow prefabrykowanych

— transport prefabrykatéw na miejsce wbudowania

— zakup lub wypozyczenie sprzgtu

— montaz prefabrykatu,

— przygotowanie elementu do zespolenia z betonem,

— wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan,

— rozbiorke urzadzen do montazu z usunigciem poza pas drogowy,
— uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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D.20.02.06 SCIEK KORYTKOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zadaniem pn.: ,, Rozbudowa mostu nad Strugg Racigskq w m. Nadolnik w ciggu drogi
powiatowej nr 1003C w km 1+330".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako materiat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objety STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
drogowych wymienionych w pkt. 1.1:

— $cieku skarpowego wg KPED 01.04,

i zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4.0kreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i z definicjami
podanymi w ST DM..00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.
2.1 Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialtdow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne.’
2.2. Rodzaje materialow.
2.2.1 Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113
2.2.2. Cement
Cement klasy 32,5 N powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.3 Zaprawa cementowa
Nalezy stosowa¢ mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
197-1:2002. Woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania
spoin powinny spetnia¢ wymagania:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek wg PN-B-06711:1979,
— woda wg PN-EN 1008:2004.
2.2.4 Elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekéw skarpowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30
(B30) wg PN-EN 206-1.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 5%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementdéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
na dlugosci + 10 mm,
na wysokosci i szerokosci = 3 mm.
grubos¢ - 5 mm
wymiary w rzucie - 5 mm
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

)

3. Sprzet
Sprze¢t do wykonywania elementéw betonowych powinien by¢ zgodny z S.T.13.00.00.
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Lopaty do recznego plantowania dna i skarp

4. Transport

Transport elementéw dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-
08.

5. Wykonanie robét.

5.1. Scieki skarpowe

5.2.1. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod Sciek jest fawa zwykta.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.
Ksztalt wykopu w przekroju poprzecznym powinien by¢ trapezowy, o szerokosci dna okoto 50 cm i skarpach o
pochyleniu 1:1.

5.2.2 Podklad (tfawe) $cieku stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przecigganiem laty, ,,pod
tatg”.

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 2 1,0.

Przy umocnieniu $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 8 do 15 cm. W wierzchniej warstwie podsypka powinna by¢ luzna, aby mozna byto
zabudowac (,,zazg¢bic¢”) poszczegodlne prefabrykaty.

Fundamentu $cieku moze by¢ tez wykonany z betonu klasy co najwyzej C16/20 (B20).

Klasa betonu stosowanego do wykonania fundamentu $cieku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowa¢ fundament z betonu klasy C25/30 (B30).
Elementy z betonu konstrukcyjnego nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

5.2.3. Scieki

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania $ciekéw skarpowych sa:

- prefabrykaty $cieku korytkowego wg KPED-01.04,

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomi¢dzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wykop $ciekéw nalezy wypetni¢ materiatem stosowanym na podsypke i ubi¢ go. Na jej powierzchni uformowac spadki
do osi $cieku, o pochyleniu 1:2.

Skrajny dolny prefabrykat Scieku skarpowego powinien by¢ oparty na fundamencie betonowym

6. Kontrola jako$ci robét

Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci usytuowania i utozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Ogo6lng ST.M.00.00.00.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest:
1 m zabudowanego $cieku korytkowego wg KPED 01.04,

8. Odbiér koncowy

Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidlowo$ci wykonania elementow nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru.
Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element nalezy
uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Platnos¢

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za 1 m $ciekow korytkowych wg KPED 01.04 uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

— dostarczenie potrzebnych materialow i urzadzen,

— wykonanie niezb¢dnych robét ziemnych,

— odwodz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

— przygotowanie podloza,
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— wykonanie niezb¢dnych podsypek z ich zageszczeniem,
— montaz elementow,

— wypehienie spoin miedzy prefabrykatami,

— niezbegdne roboty betoniarskie,

— ewentualne szalunki i ich rozebranie,

— uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzgtu.

10 Przepisy zwiazane

10.1Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji beton

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych. Cze$¢ 1: Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych. Czesé 2: Metody badan

PN-EN 13163 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2 Inne

Brak
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